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Girig

Otrafimizda gértnan bir dlinya var. Gunas va ulduzlar, Ay ve Yer, danizler vo
okeanlar, bitkiler va heyvanlar - bunlarin hamisi tabisti tagkil edir.

Yasam ugrunda uzun muddatli mubarizeds insanlar tabisti Oyrenmaya ehti-
yac duymusdur.

Tabist hagqginda bilikler asrlar boyu toplanmigdir. ©n gadim ddvrlarden baeri
insanlar planetlarin harakatini, ulduzlarin yerlasmasini musahida etmisler, teaqvim
yaratmislar.

Tabistslinaslg elmlarinin inkisafi ile insanlar bdylk imkanlara malik maasir
texnologiyalar yaratmiglar.

Fizika osas tebiot elmlerinden biridir. insanlara tebisti anlamaga kémak edir
va onlara praktik fealiyyatleri Gg¢lin lazimi bilik verir.

Sagirdler ugiin gostariglor

Darslik yalniz bilik alde etmayi temin etmir, daha gox muayyan bilik-bacariglara
yiyalanmayi ve onun inkisafini temin edir. Darslikda verilan materialin mahiyyatini
basa dliismayae va 6z sbzlerinizla nece ifade etmayi dyranmaya calisin. Disltnarak
oyrenmak bilik alde etmak Ugln zaruri sortdir.

Paraqgrafin sonunda verilan suallara cavab vermaya c¢alisin, masalslari hall
edin ve arasdirma bacariglarinin inkisafina kdmak ede bilecak eksperimental
islari aparin. Bu isler tebiati daha yaxsi basa dusmayas, bir ¢ox suallara asanligla
cavab vermaya komak edacakdir.

istadiyiniz melumatlar internetde tapa bilersiniz. Mesleheat gérilir ki, bazi
tapsiriglarin ve tecrubi isleri sinif yoldaslarinizla birlikde basa ¢atdirin, malumatlari
izlayin, cadvaller, qgrafikler, diagramlar hazirlayin, raylerinizi bildirin, alinan
naticaleri Umumilasdirin ve taqdimatlar edin.

Darslikds bu kitabla igsleamayinize komak edacak bazi rubrikalar verilmigdir.

Tacruba isleri apararkan tahlukasizlik gaydalarina riayat etmak lazimdir.

Ugurlu olmagq ug¢iin bacariqlarinizi inkisaf etdirmalisiniz: hadaflari tayin
etmayi, vaxti planlagdirmag va tadris materiallarini manimsamayi bacarin.
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Bu fasili dyrandikdan sonar bacaracagsan:
e Hadisaleri mugahida etmayi;
Sada eksperimentler aparmagi;
Fiziki kemiyyatlari dlgmayi;
Eyni bir kemiyyati mixtslif vahidlarle ifade etmayi;
Mauxtalif Olgu cihazlarindan istifade etmayi.




1.1. Fiziki hadisoler

Hadisa. Tebistde daim dayisikliklar
bas verir: sehar agilir va axsam dusur
(sekil 1.1), havanin temperaturu dayisir,
gar ve yagis yagir, insanlar va heyvanlar
heraket edir, bitkiler boyuyur, nagliyyat
heraket edir.

Tobiostde bas veran hear cur
dayisikliklar hadisa adlanir.

Hadisaler rengarangdir. Bu hadisaleri
Oyanarken, insanlar subut edirler Ki,
toebiatde bas veran har hansi hadisa bir
ganunauygun sakilde bas verir. Bu onu
gOstarir ki, hadisa Ugun bir sebab va
naticenin oldugu movcuddur. Masalan,
fasillorin dayismasi Yer kirasinin Gunas satrafinda firlanmasi ils, geca va
glnduzin yaranmasi Yer kirasinin 6z oxu atrafinda firlanmasi ile alagadardir.
Suyun dondurulmasi ve buzun arimasi fiziki hadisalordir (sakil 1.2).

1.1 Gunasin batmass

DUz 81777178S/

1.2 swywn aonmasr

e Sanin fikrince, bu hadisalarin sababi nadir?
e Bu hadisalarin naticasi nadir?

e Bildiyiniz hadisaleri xatirlayin. Bu hadiselerin sabablarini muayyenlos-
dirmaya va naticalerini tesvir etmayas caligin.

Aydindir ki, tsbist hadisalarinin 6yranilmasinde maqgsad vyalniz onu
yaradan sabablari muayyan etmak deyil. Tebisti derk etmayin, onda bas veren
proseslari izah etmayin c¢ox boyuk praktik shemiyyaeti vardir. Bu va ya diger tasir
naticesinda yarana bilecak naticalari nazara almagq mumkundur. Masalan, vulkan
puskidrmalarini ve ya firtinani svvelcaden bilmakls, insanlar 6zlerini bu falakatdan
gorumaga galisirlar (sekil 1.3).

Osrler boyu insanlar tsbist hadisalarini Oyranirloer, ona goéra ki, praktik
foaliyyatlaerinds ondan istifads etsinler.



1.8  wwkan puskumass

Kainat vahiddir. Yunan alimlerinin te-
bistsinasliq elmlarinin inkisafinda bdyuk
rolu olmusdur. Onlar alda edilian biliklari
Umumilesdirerek, eramizdan avval VI asr-
da natural falsaefa elmini yaratdilar.

Sonralar tabist elmlarinin natural false-
foden ayrilmasi dovrl basladi. Fizika, as-
tronomiya, kimya, biologiya, cografiya
kimi tebist elmleri yaranmaga basladi.
Tabistslinasliq elmlarinin inkisafina era-
mizdan avval IV asrde yasamig ve faaliy-
yot gOstarmis dahi yunan alimi, Aristotel
xususi tohfe vermisdir. EIma “fizika” s6zuni
ilk defe Aristotel gatirmisdir. (“fyuzis” yunan
s6zu olub, manasi tabiat demakdir).

Her bir tebiststinasliq elmlarinin tabiati
Oyrenmak ugun o6zunamaxsus forgli bir
magsad va metodlari var.

Fizika ele hadisalari oyranir ki, bu
zaman madda kimyavi olaraq terkibini
dayismir.

Kimya ele hadisalari oyranir ki, bu
za-man bir madda digar bir maddaya
cevrilir.

Biologiya canli tebistde bas veran
pro-seslari oyranir.

Fiziki, kimyavi va bioloji proseslor ara-
sinda kaskin bir serhad yoxdur. Measalan,
gOy gurultust zamani yuksek ses esidilir
— bu ses hadisasidir. GOy Uzunda simsak
gaxmasl musahide olunursa, demali bun-
lar isiq ve elektrik hadisalaridir (sokil 1.4).
Cox vaxt yagis yagdigdan sonra semada
bir goy qursagi goérunur. Bu isa optikaya aid
bir hadisadir.

1.4  simsok

Magrit haalss/er

1.5
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Ses, isiq, elektrik va optika hadisalarini fizika elmi dyronir.

Guclu tufan odugu zaman atmosferdaki movcud maddalar birbirile garsiligli
tesirde olurlar - bu kimyavi bir hadisadir.

Yagis bioloji proseslerin suratlenmasine sebab olur: bitkinin koklari ¢ox
migdarda su va onda hall olan mineral maddalari udur, bu da bitkinin bdyumasina
va inkisafina kdmak edir.

Yer kurasinin aksar yerlarinds yaz yayla, payiz qisla, gunduz gecs ile ve gece
glnduz ile avez olunur. Natice etibarile, canli orqanizmlerin faaliyyeti dayisir -
ondaki proseslar guclanir va ya zaifloyir.

Belsliklo, fiziki hadisalar canli orqganizmlara tasir gosterir.

Fiziki hadissaler bunlardir: mexaniki, elektrik, maqgnit, optika, istilik, atom
hadisaleri (sakil 1.5).

Fizika nayi oyranir? Fizikanin asas masalasi tabisat hadisalerini tasvir etmak,
bu hadisalarin sabablerini musayyan etmak, onlarla slagadar olan ganunlari kesf
etmakdir.

Bundan slavs, fizika cisimlarin xassalarini dyranir, ¢unki bir cox hallarda bu
xassalari bilmak ¢ox vacibdir. Masalan, tikinti zamani tikinti Gguin muxtslif mate-
riallar segmak lazimdir. Materiallarin elektrik kegiriciliyi, istilik ve sas izolyasiyasi
Vo saire xassaleri nazars alinir.

Fiziki tadgigat metodlari elm va texnikanin muxtslif sahalerinda genis tetbiq
olunur. Fiziki biliye yiyalonmadan tibbin, energetikanin, tikinti sahalerini, nagliyyat,
rabite, radiotexnika, kosmonavtika, astronomiya va bir ¢ox digar sahaleri inkigaf
etdirmak mumkun deyil.

Fizika fiziki hadisalari va cisimlarin fiziki xtisusiyyatlarini oyranir

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. ©trafinizda bas veran hadisslere diqget yetirin ve onlari tasvir etmaya
calisin. Bu hadisalars tesir etmek mumkundur, ya yox?

2. Har hansi bir fiziki hadise basqa bir hadisalerle alagalidir. Masalan, elektrik
corayani metal spiraldan kecdikde spiral qizir, bu zaman onun uzunlugu artir,
guclu istilik ve igiglanma vera bilir.

Senin fikrinca, bu nimunada hansi fiziki hadiselar haqqinda danigilir? Niys

bunlar fiziki hadisaler adlanir? Her bir veziyyatde hadisanin sabab va naticasini
soyle, cavabi tahlil et va natica gixar.



1 .2, Fiziki cisim. Tacruba ve musahida.

Frzik7 c/sim. Fiziki cisim nadir ve naden ibaratdir?

Gundslik hayatda “cisim” s6zu insanin va ya heyvanin badanini bildirir. Fizika-
da har hansi bir agya fiziki cisim, ya da sadeca cisim adlanir.

Fiziki cisim bir damla su ve bir gar u¢gqunu, kosmik bir geami ve Yerin 6zudur.
Insan badani da fiziki bir cisimdir.

Bark cismin forma ve hacmi var.

Har hansi bir cisim maddalardan ibaratdir. Maddadir: hava, su, suse,
demir, aliminium, mis ve saira.

Masalan, susa fincan bir cisimdir, sUse ise stekanin hazirlandidi maddadir.
e Cisimlar va maddaelar sadalayin, hansi ki, bu cisimleri emala gatirir.

Kainatda movcud olan har sey materiyadir. “Materiya” latinca madda
manasini verir. Otrafimizdaki cisimler ve maddaler strafimizdaki materiyadirlar.

JTacrube ve musafiias. Tabist hadiselari hagqinda malumati nece alds edi-
rik?

Fiziki hadisaleri 6yrendikds, avvalce alimler hadisanin bas verma sabablari,
gedisi va gozlenilen naticelar barede musahidealarle tasdiglonan farziyye-
hipoteza soyloyirler.

Hadiseni tacrliba va ya eksperiment vasitesile mugsahida etmak olar.

Masalan, cisimin ragsi harakatini misahida etmak Ugun, ipdan va ya yaydan
asilmis topun harakatini musahida edirler, mulahizalar soylayirler, bu harekatin
sababini muayyanlasdirirler ve saire.

Eksperiment tabisati aragdirmagin an vacib metodudur. Eksperiment vasitesila
laboratoriya geraitinda tabist hadisalerini musahide etmak imkani gazaniriq.

Bazi hadisaler yalniz tabii muhitds insanin mudaxilasi olmadan bele mugahida
edils bilir. Bele hadisalar: ginas tutulmasi, daniz dalgasi ve sairs.

e Sizin fikrinizce, bele daha hansi hadisalar var?

Fizika takca hadisalari arasdirmir, ham da fiziki ganunlari tadqiq edir.
Fiziki hadisalar birbirila fiziki qanunlarla slagalendirilir.
Fizika gqanunlar riyazi olaraq, diisturla ifada olunur.

Texniki qurgularin igi fizika qanunlarina ssaslanir: gemigayirma va hava
naqgliyyati, muxtalif naqliyyat vasitelerinin yaradilmasi va inkisafi, kosmik
tedqiqgatlar va saira.

Fizika ganunlari universaldir ve diger elmlarda da tatbiq olunur. Cografiyada

11
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fizika ganunlari hava haqqinda bas vera bilecak mumkuin dayisiklikleri, kilayin
istigamatini muayyan edir, kimyada - maddanin tarkibi va qurulug xususiyyatlarini
izah edir; biologiyada - gan ddvrani, urayin funksiyasini, oynaglarin harakatini va
saire.

Fiziki cisimlar maddalardan tagkil edilmisdir.
Kainatda moévcud olan har sey materiyadir.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Sadalananlarin madds va ya cisim oldugunu muayyan edin: Gunas, Yer,
bina, su, fincan, spirt, yag, mis, gumus, gasiq, bigaq, duz, dirnag?

2. Gumus, mis, suse, buzdan ibarst olan cisimlar. Cavabi diagram saklinda
teqdim et (sakil 1.6).

| sirga |

— gimus — — mis —

| gab |
1.6

3. Cisimler hansi maddaden ibaret ola biler: stekan, bicaq, ¢engal, dolab,
masa?

4. Dusunmak, fikiresmek materiadir, ya yox? Cavabi asaslandirin.

1.38. Fiziki kemiyyatlar. Fiziki kamiyyatlarin dlgiilmasi

Frziki kamfyyatfor: Fiziki hadiselerin ve cisimlarin xassaeleri fiziki kamiyyatlo
xarakterize olunur. Masealan, muxtalif nagliyyat vasitalarinin harakatini mugsahida
edarkan, eyni zaman aninda yuksak suratle herakat eden avtomobilin getdikce,
daha ¢ox masafa gat etdiyi ganastine galmak olar.

Zaman, masafa va siirat fiziki kamiyyatlordir.
Butlin fiziki kemiyyatlar dlguls bilir.

Friziki kamyyatin ahamiyyafi Niya fiziki kemiyyeti 6lgmak vacibdir? Bir
hadisani 6yrenmak Ugun bu hadisani xarakterize edan fiziki kemiyyatin manasini
bilmak ahamiyyatlidir, bunun Ggun kamiyyati hesablamaq va ya dlgmak lazimdir.

Fiziki kamiyyati 6lgcmak, onu bu kamiyyat li¢lin vahid gabul edilmis eyni
adli kemiyyatla miqayise etmak demakdir.

Fiziki kamiyyatin qiymati bu kamiyyatin adai giymati va vahididir.
Deyae bilerik ki, 6lgma ile otagin eninin 6 m oldugunu muayyen etdik (sakil



1.7).Bu ifadeda 6 otagin eninin

adadi giymatini, “m” ise uzunluq
vahididir (metr).

Har hansi bir fiziki kemiyyatin
0zuna maxsus Olgu vahidi var.

Fiziki kemiyyatlor sabit va
asili ola biler. Sabit kemiyyatlerin
Ol¢usu basga kamiyyatlarin
dayismaesile  elagadar  olaraq
dayigmir, asili olan kamiyyatlar
ise  muayyan qanunauygunlugla
dayisir. Masalan, fiziki kamiyyatin 6 171 olagin enidlic
adadi CIIymetl O|QU vahidinin 1.7 . “__ Ofaj/” e 90’9070’/}//77‘9//07/;
segilmasindan asilidir. Masalen, T — uzunlig valioidl:
otagin eni - 6 m - desimetrlorle 60
dm, santimetrloerle 600 sm, kilometrlarloe 0,006 km olacaqdir.

TS

Friziki kamyyatin ofgdimasy. Bir cox Olkalarde Beynalxalq vahidler sistemi-
BS gabul edilmisdir (sakil 1.8).

BEYNSLXALQ VAHIDLOR SISTEMi (BS)

Kamiyyatlor Ka"i‘;lg:;'iari“ Olgii vahidi Olgii vahidi
Uzunlug S.t metr m
Zaman t saniya san
Katla m kilogram kq

1.8

BS vahidler sistemin asas vahidleri bunlardir: uzunluq vahidi - 1 metr, zaman
vahidi - 1 saniya, kutle vahidi - 1 kilogram.

Bu vahidler, muvafiq olaraq, uzunlug, zaman ve kutle etalonlaridir. Etalon
ele nimunadir ki, boyuk bir daqiqglikle fiziki kemiyyati 6lctla bilir. Mesalen, cismin
uzunlugu 3 m olarsa, bu cismin uzunlugu etalonun-1 m uzunlugundan 3 dafe
boyuk olmasi demakdir.

Tacribada daha boyuk ve ya daha kigik vahidlardan istifada edirler. Bir
hissadan digarina ke¢gmak Ugln onlug bir sistem vahidleri hazirlanmisdir.

Cadvalda onluqg sistem ve onlarin asas vahidlarle asililiglari gosterilir (sakil
1.9).

“Kilo” min demakdir, buna gére bir kilometr min metre barabardir:
1km=1000 m
“Milli” minda bir demakdir, buna gore bir millimetr metrin minde bir hissasidir:

13
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1dm

1dm

1.10

Onluq misli vahidlar

Adi Qisa | 554 vahidle asiign
yaziligi
Tera T 1000 000 000 000 = 10 "2
Qiga Q 1000 000 000 = 10 °
Meqa mq 1000 000=10°
Kilo k 1000 = 10°
Hekto h 100= 102
Deka dk 10=10"
Desi d 0,1=10"
Santi s 0,01=1072
Milli m 0,001 =107
Mikro mk  [0,000001=10"°
Nano n 0,000 000 001 = 10
Piko pk (0,000 000000001 =10 -2
1.9
1dm 1Tmm=0,001m

Bazan sistemdan kanar vahidlerden istifade etmak
daha alverisli olur. Masalon, hacmi ¢ox vaxt litrle- 1 litr
va ya millilitrla - 1 ml-la élgurlar (sokil.1.10)

1 litr = 0,001 m3.
1 ml =0,000001 mé3.

1litr = 1dm?

C Eksperimental iglor )

Otagin perimetrini, sahasini va hacmini hesablayin

Otaginizin enini, uzunlugunu va handurltyund olgun;

Olgmanin naticalerini cadval saklinde teqdim edin;

Cadvel malumatlarina goére otagin perimetrini, sahasini ve hacmini
hesablayin;

Hesablamalari nece edacayinizi tesvir edin;

Kamiyyatlari muxtalif vahidlarle teqdim edin;

Cadvaldaki kemiyyatlerdan hansi mustaqildir, hansi asilidir?

Darsliyin varaqinin qalinligini xatkesdan istifade etmakls tayin edin

Senin fikrince, darsliyin varaginin galinhdi na gqader olacaq?

Tacruba il senin mulahizeyin dogrulugunu yoxla.

isin kegirilma ardicilligini tesvir et.

Bir cadval tartib edin va 6lcmanin ve hesablamalarin naticalerini daxil edin;



Mustaqil ve asili kemiyyatleri muayyanlasdirin.

Masalanin halli ligiin Umumi gostariglar

Masalani hall edarken bazi ardicilliga riayat etmak maslehat gorulir:

Tapsiriqi diggatle oxuyaraq hall edin;

Tapsirigda bahs olunan fiziki hadisani tesavvir edin;

9gar massalede hesablama tsaleb olunursa, malum verilonlari va malum
olmayan kamiyyetlari miayyan edin. Hansi malumatlarin va ya hallarin
ahamiyyatli oldugunu va bu vaziyystda nazara alinmayan kamiyyatlari do
muayyenlesdirin;

Bir hall plani tertib edin. Hansi yolla malum olmayan kemiyyaeti tapacaginizi
muayen edin;

Bu kamiyyatleri bir situnda yazin. Kemiyyastleri BS vahidler sisteminda
gOstermak maqgsada uygundur. Masalalarin sartindan asili olaraq, bazan
kamiyyatloeri digar vahidlerle gostermak daha yaxsidir. Masalan, surati km/
saatla, hacmi litrle ve saira. Dusturdaki kemiyyatlari eyni vahidlarle tasvir
etmak lazimdir. Surat km/saat il verilirse, masafe kilometrla vo zamani
ise saatla ifade etmak lazimdir;

Verilanlari yazarkan kemiyyet gostericilerina diqgat yetirin. Masalan, agar,
sureti “1” indeksi ile gbstermisikse- v, bu cismin getdiyi mesafe S, -le
gOsterilmalidir;

Hamisa masalanin sartinde hall Ggun lazim olan kamiyyatlarin hamisi veril-
mir, bazi sabit kemiyyatlar cedvalda verilir (masalen, maddanin sixligi). Bu
kamiyyatlorin giymatlarini verilanler sutununa daxil etmak olar;

Muvafiq bir resm, diagram, grafik ve ya resmdan istifads etdikda, masalanin
halli asanlasacaq;

Masalanin Umumi sakilda hallini vermak maslahatdir;

Tapsiriq cavabinin duzgunluyund yoxlayin - reallig olmalidir. Masalen,
nagliyyat vasitasinin surati 100 km / san ola bilmaz;

Problemi bagqga bir sakilde hall etmak maslahatdir.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Yerdan Gunasa gadar olan masafa 150 000 000 km-dir. Bu masafani metr,
santimetr ve millimetrlerle ifada edin.

2. Terafinin uzunlugu 8 sm olan kvadratin sahasini kvadrat metrlarle
hesablayin.

3. Cismin sarbast disma muddati 2 dagigadir. Bu muddasti saniyslarls ifade

edin.

4. Bir gunun negoa daqige va nega saniya oldugunu hesablayin.

5. Millimetrlik kagizdan istifade edarek, duzgin olmayan formali I6vhanin
sahasini nece hesablamaq olar?

6. Terafinin uzunlugu 100 m olan kvadratin sahasinin 1 ha oldugunu
malumdursa,  1m?-da neg¢a hektar (ha) oldugunu hesablayin.

7. Hacmi 40000 mm? olan mayenin hacmini litrle hesablayin.

15
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1 4. Olcii alotlori

Oksar hallarda tecrubasler ve musahidelar dlgma ile slagadar olur. Fiziki
kamiyyaetlari 6lgmak Ugln olgu alstlerindan istifads olunur.

e Sakil 1.11-de hansi alstler gostarilir?
e Bu vasitalarla hansi fiziki kemiyyatloeri dlgmak olar?

1.11

Oksar Olgu alstlerinda bolguleri malum olan gkala verilmisdir, hansi ki, bu
skalada olgulasi kemiyyatin vahidi gosterilmigdir.

Har hansi bir alatin skalasi mahdud bir 6lgmae sarhaddina malikdir — bu giymaet
cihazla dlgule bilen fiziki kemiyyatin en béyuk qiymatidir.

Olgl hidudu, muvafiq reqemler vasitesi ile skalada mieyysn edilmisdir.
Maesalan, bir termometr, temperaturu 35°C-den 42°C-ye gadar, (sokil 1.11)
xatkesla 0-dan, 15sm-a qadar masafelari dlgmak mumkuindur (sakil 1.12)

Skalada strixler arasinda bolguler gésterilmisdir. Strixlarin har biri miayyan bir
adada uygundur, ancaq har bir strixe uygun adad yazilmayibdir.

Olgli alstinin skalasinda an
kicik bolguler arasindaki masafa
bolgu qgiymati adlanir.

1.12 Bolgi  giymatini misayyan
etmak Ugun skalada verilan qongu
iki adadlerin fergini bu adadler

arasindaki arakasmalerin sayina bolmak lazimdir.

Masalen, 1 sm ve 2 sm uygun cizgiler arasinda bosluq (Sakil 1.20) 5 barabaer
hisseya bollunur, onda bolgunun giymati bels hesablanacaq:

(2 sm- 1 sm):5=0,2 sm.




Oger, skalada bdlguler Uzarine yazilmig adadler ve
bir bolgunun giymati malumdursa, olgulen kamiyyatin °c
giymatini muayyan etmak olar.

Termometrin gosterigini teyin edak. (Sakil1.13).
Temperatur t herfi ile isare edilir, temperatur vahidi — 2l
°C (deraca Selsi) gabul edilmisdir. Maye sltununun el
uzunlugu geyd olunmus adaddan (30°C) iki bolgl ¢ox-
dur. Bu termometrin bir boélgisinin giymati 2°C-dir,

buna gora termometrin gosterigi olacaqdir: 2042
30°C+2-2°C=34°C. 10810
Olgme apararkan xatanin olmasi qagilmazdir, buna = =

goro de hesablamalarin duzgin aparildigini bilmaliyik.
Xeota isaresi A (Delta) horfi ile isara edilir. 8kser hallarda
Olgu aletlerin xoatasi, bir bolgusinun yarisinin giymati

goturulur. Muzakire edilen indiki veziyyatde xatalar 1°C- Termomelin
yo barabardir, buna gora termometrin gosterisi olacaqdir: 1.13 bir bolgUsLnin
t°= (34°Cx1°C) vo ya 33° C< t <35°C qrymaty 2°-alr

Bu berabarsizlik, daqiq temperaturun 33°C ile 35°C
arasinda oldugunu gosterir. Bolgunun qiymati ne gadar Kigik olarsa, dlgma
daqiqliyi bir o qadar ¢ox olar. Fizikanin inkisafi ile slagadar olgu alstleri daha
murakkab ve mukammal qurulusa malik olmuslar.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Senin Ug¢ln malum olan olgu alstlerini sadala. Evda hansi dl¢u alstleriniz
var? Onlardan hansi kemiyyatleri dlgmak Uguln istifade edirsiniz?

2. Xetkesin bolgusunun (sekil 1.14) giymatini muayyeanlesdir ve ondan
istifade etmakls, taxta tirciyin uzunlugu olg.

2 7 Z Z 7 5 a 7 s s y V4 7z L7 A O 5 7 S

1.14

3. Menzurka mayenin hacmini 6lgmak Ugun istifade edi-
lon ve Uzarinda gkalasi olan bir qabdir. Sakil 1.15-8 nazar ye-

tirin ve 6lgma sarhaddini va bir bolgusunun giymatini tayin et. 250
4. Kibrit ¢oplerinden istifade ederak, bir kibrit ¢copinin 200
galinhigini texmini miieyyen et. is ardiciligini tosvir et. Olcmae 150

va hesablamanin naticalarini cadval vasitasila teqdim et.

—_
(=}
S

(=

5. Kitabin, daftarin, galemin uzunlugunu ol¢in va dlgma 50
xatalarini nazars almagla naticelarini yaz. 0

6. Sanin Ugun malum olan fiziki kemiyyatlarin, onlarin "
vahidlerinin ve Igi alstlerinin adlarini yaz. Cavablari cedvel .18 /77enzurka

saklinds taqdim et.

17



C Eksperimental islor )

Bark cismin hacminin dlgulmasi

Resurslar: derslik, is daftari, galem, diyircakli galem, menzurka, bark cisim,
ip, su doldurulmus gab.

e Olgmays baslamazdan avval menzurkanin dlgma sarhaddini ve bir bdl-
gusunun giymetini muayyan edin.

o Menzurkaya sarbast yerlasa bilacak bir
cisim segcin.
o Cismi suya daxil etmayi ve sudan ¢ixart-
mag! asanlasdirmaq ugun ona ip baglayin.
ml ml
330 330 . Menzurkaya o gader su tokiin ki, ona
300 300 daxil edilmis cismi su tam érta bilsin.
250 50 . - .
o Suyun saviyyasinin ele nazara alin ki,
200 200 o :
50 0 cismi daxil ederkan menzurkanin skalasini son
130 » Olgma haddinin saviyyasini agmasin.
0 0 o Cismi menzurkaya daxil etmazdan
0 0 avval (Sakil 1.16) va daxil etdikden sonra (sakil
116 117 1.17) suyun saviyyasini geyd etmakla, hacmini

muayyen edin.

o Mensurkadaki suyun saviyyasina gora
cismin hacmini neca hesablayarsiniz? Isin ardiciligini tasvir edin.

e Menzurkada suyun migdarini dayisdirin ve tacribaeni U¢ defe tekrarlayin.
Her Ug veziyystds cismin V., V, ve V, hacmini hesablayin.

Olgmalarin ve hesablamalarin naticalerini cadval seklinds taqdim edin. Cis-
min hacminin orta qiymatini asagidaki dusturla hesablayin:

— V1+V2+V3

orta 3

e Sakil 1.18-8 uygun olaraq, tacribanin marhalalerini tesvir edin.

I

1.18




@ Biliyini yoxla )

I. Cumlaleri tamamlayin:

1. Zaman fiziki kemiyyatdir, cunki. . .

2. Qoxu fiziki kemiyyet deyil, ¢cunki. . .

3. Xetkesin uc strixleri muvafiq olaraq 0 ve 100 sm giymatlars uygundur. Bu,
onu gostarir ki, xatkesin dlgu sarhadleri.....

4. Termometr skalsinda 20°C va 21°C arasindaki uydun bdlguiler 10 baraber
hissays bolunur, buna goére termometrin bir bolgustunin giymati....

5. Fiziki kemiyyaetlari 6lgmak...

Il. Milahizalar dogrudur, ya yox:

1. Harakat fiziki hadisadir?
a) Balij;
b) Xeyr.

2. Hacm fiziki kemiyyatdir, ¢uinki o dlgulir
a) Balij;
b) Xeyr.

3. Saat fiziki kemiyyatdir
a) Balij;
b) Xeyr.

lll. Verilon bandlardan dogru cavabdir?

1. ©ger, daftarin uzunlugu 20 sm, eni 15sm olarsa, onda dafterin varaqinin
sahasi olar:
a) 30 sm?; b) 0,3 m?; c) 300 sm?.

2. ©gar, otagin uzunlugu, eni ve hundurliyld uydun olarag, 5m, 4m va 3m
olarsa, onda onun hacmi naqadar olar.
a) 60 m3; b)20 m3; c)15m?3.

3. ©ger, kvadratin tarefi 3 sm olarsa, onda onun sahasi va perimetri uygun
olaraq, berabardir...

a) 9 sm?, 6 sm;

b) 6 sm?, 9 sm;

c) 9 sm?, 12 sm.

4. Perimetri 4 sm olan kvadratin sahasi nays barabardir?
a) 4 sm? b) 1 sm? c) 2 sm?.

5. Sahasi 36 sm? olan kvadratin perimetri na gadardir?
a) 12 sm; b) 24 sm; c) 36 sm.
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6. Kubun tilinin uzunlugu 3 sm olarsa, onun hacmini hesablayin.
a) 9 sm3; b) 27 sm3; c) 12 sm?.

7. Hacmi 8 litr olan kubun tilinin uzunlugunu tapin

a) 20 sm; b) 0,2 dm; c)2dm.
8. Kubun Umumi sathinin sahasi 6 sm? olarsa, kubun tilinin uzunlugu na
gadardir?
a)1sm; b) 2 sm; c) 4 sm.

9. Sahaesi 4 ha olan kvadratin terafini hesablayin.
a) 200 m; b) 400 m; c) 20 m.

10. Texminan 1 saata yaxindir. . .
a) 60 san; b) 3600 san; c) 600 san.

V. Suallara cavab verin:

1. Maddadir va ya cisimdir: kitab, galem, aliUminium, mis, gasiq, elastik yay,
stekan, susae, buz, yag, neft?

2. Ay 27,3 gunda 0z orbiti boyunca tam bir dovr edir. Bu muddati saatlarla,
dagiqalerle ifads edin.

3. Asagidakilardan hansi fiziki kemiyyetdir, hansi élgu vahididir, hansi olgu
cihazidir va hansi hadisadir: vaxt, saniya, surat, litr, firlanma, saha, cismin sarbast
dismasi, buxarlanma, ton, mesafs, termometr, terazi, saniyadl¢an, arima, men-
zurka, kilometr? Cavabi asagida verilon dairelar strafinda sxematik sakilde
teqdim edin:

Olgu aleti

Olgli vahidi




muayyanlesdirmayi
Maddalarin aqgreqat
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2. 1 . Maddanin qurulusu

e Artiq siz bilirsiniz ki, cisimlar maddalarden tagkil olunmusdur. Maddanin

nadan ibarat oldugunu dyranak.

Maddanin qurulusu ila bagh farziyyani bizim eradan svvel V asrde gadim
yunan alimi Demokrit, har hansi bir maddanin an kicik hissacikloerden amala
galdiyini séylamisdir. Bu fikir 23 asrdan sonra elmi bir nazariyya kimi formalasdi.
XIX asrda bu hissaciklerin na oldugu muayyan edildi.

Bu maddalerin terkibini bilmakla, bir hadisenin nece idara edilacayini,
suratlenacayini va ya yavasliyacagini avvalcaden muayyan etmak mumkundur.
Bundan slava, cisimlarin xUsusiyyatlarini dyranmakls, lazimi xususiyyatlere malik
olan maddeni alda etmak mumkundudr. Bunlara daxildir: maxtalif arintiler, plastik
kutlallar, suni kauguk, kapron ve sairae. Bu materiallar maisatda, texnologiyada,
tibbda genis istifada olunur.

Bir cox hadisalar va tecrubalar maddalerin terkibi haqqinda bize muzakiralar
aparmagaimkanverir. Masalon, goxununyayilimasi, mayeninqizmasivasoyumasl,
bark cisimlerin arimasi ve barkimasi, maye-
nin buxarlanmasi va kondesasiyasi, istiden
genigleanma va sixilma hadisalari, boyanin
suda acilmasi ve saire.

A

Hadisaleri musahida edin:

1. Rezin topu alinizle sixin (sakil 2.1); To-
pun formasi ve onun igindaki havanin hacmi
dayisdi, ya yox?

2. Soyuq polad kuracik halgeden sarbast
kegir (sokil 2.2,a ) ve qizdirildigdan sonra
(sokil .2.2,b) hamin klracik tasvir edilmisdir;
GordUyundz bu hadiseni izah edin.

9ger, kuraciyi yeniden soyutsaq, na bas verar?

e Neco dusunursunuz topun ve polad kuraciyin hacminin dayismasinin
sababi nadir?

2.2



C Eksperimental iglor )

Maddsalarin qurulugsunun tadqiqi

Resurslar: Darslik, is daftari, galem, galem, pipet, sise va ya agac gubuq, iKi
stekan, toz boyasi, su, kolba, stativ, spirt lampasi, gaynik ve qizdirici.

Har bir stekana su tokun;

Bir stakana az migdarda boya
damcisi tokin (sakil 2.3, a). Na
goracaksiniz?

Boyali suyun bir hissasini bir
pipet vasitesile ikinci stekana
tokin va yeniden qarisdirin
(sokil 2.3 b)

Stakanlardaki suyun rengini
musahida edin;

Su hansi stakanda daha tund-
dar?

Sizca bunun sababi nadir?

2.3

Tasavvur edin ki, su va boya hissaciklari muxtalif rengli kigik olgull
hissaciklardir ve bu hissaciklari stakanlarda paylanmasini gdsteren bir

sokil cakmayae caligin;

Tacrubani tahlil edin ve maddanin terkibi barads rey soylayin.

Kolbaya soyuq su tdkin va qizdirin (sakil 2.4. a, b);

Suyun hacmi dayisdi, ya yox?

Hadisani izlayin ve bu hadisenin sababini izah edin;

2.4
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e Kolbadaki su hissaciklarini qizdirdigdan avval va sonra tesavvur edin va
uygun rasm ¢gakmayas calisin;
e Isin teqdimatini edin.

Fizikada nainki hadisaleri musahide
ve tasvir edirlar, ham da bu hadisalerin
niya belse bas verdiyini ve nadan basqga cur
olmadigini dyrenmays caligirlar. Masalen,
mayelarin niya buxarlandigini, buzlarin niye
ariydiyini, maye va bark cisimlerin - gatin,
gazin asanlgla sixildigini, magnitlerin
demir cisimlari cazb etdiyini (soakil 2.5)
ve saire Oyroenirlor. ©gar, maddalarin
qurulusunu biliriksa, oxsar hadisalari izah
etmak ¢atin deyildir.

9 Magrit asmir Bu hadisslerin sebabi maddalarin

CISIMIEIT cazb eanr: hissaciklorden tagkil olmasi va onlar

arasinda bosluqlarin olmasidir. Masalan,

cismin hacm dayigikliyinin sebabi onun terkib hissaciklarinin yaxinlagmasi ve ya

uzaglasmasi masafasi ila alagadardir — hissacikler birbirine yaxinlasdiqda cisim
kicilir, hissaciklar birbirinden uzaqlasdiqgca cisim genislenir.

Maddalar kigik hissaciklardan ibaratdir, hansi ki, onlar arasinda bosluqlar
movcuddur.

2.2. Molekullar ve atomlar

Muxtalif tebist hadisalerinimisahids etdikdan sonra maddalerin hissaciklerden
ibarat oldugu tesdiq edilmisdir. Bu hissaciklar va onlarin xususiyyatleri XX asrin
avvallerinde muayyan edilmisdir.

Maddani tagkil eden an kicik hissaciya molekul deyilir (“moles” latin s6z
olub, kigik kutle demakdir). Masalen, oksigen qazinin an Kicik hissaciyi oksigen
molekuludur (sakil 2.6), suyun an kicik hissaciyi su molekuludur (sakil 2.7) va
saire.

26 Oksyger molekuls O, 2.7 Su molesuly H,0



Kicik olmasina baxmayaraq, istanilen
maddanin  molekulu bu  maddaenin
xususiyyatlarini 6zunda camlagdirir.

Molekullar murakkab bir forma va
muxtalif Olgllare malikdir. Sadslik Ggln
hesab edirler ki, molekul sferik forma
soklinda olub, diametri molekulun Olgusu
kimi gabul edilmisdir.

Molekulun dlgisu ¢ox Kigik, taxminan
0,00000001 sm tartibindadir. Bu adad bels
muqgayise edila biler: molekul orta odlgulu
bir almadan ne gader azdirsa, almanin da 2.8 Su moekuiy
Olclsu Yer kurasinin dlgisundan o gader
azdir.

Olglist gox kigik oldugundan, istanilen madds molekulunun sayi ¢ox bdyk-
dar.

Molekullar daha kigik hissaciklarden - atomlardan ibaratdir.

Atom maddanin kimyavi coehatdan boliinmaz bir hissaciyidir.

Atom xUsusi isaralarla geyd olunur. Masalen, hidrogen atomu-H, oksigen ato-
mu - O va sairs.

Molekullar terkibindeki atom-
lardan, atomlarin sayl ve duzulUs
baximindan birbirindan farglanirler.
Madde ayri-ayri atomlardan ibaret
ola bilar.

Masalan, metallar: qizil, gimus,
mis va s. atom qurulusuna malikdir.

Molekullar ~ kimyavi  formullar

vasitesile geyd olunur. Oksugenin 29 Molekullar cox sayda alom-

molekulu iki dena oksigen atomun- [aralan faskil olunmusaur
dan ibarstdir, ona gére O,, su mole-

kulu ise iki dena hidrogen atomdan

va bir oksigen atomlarindan ibaratdir,

ona gors ds onun formulu H,O saklinde yazilir (sakil 2.8). Ele molekullar var ki,
onlar bir, iki, U¢ ve ylz minlarle atomlardan teskil olunmusdur (sakil.2.9)

Bir maddenin xususiyyatleri yalniz molekullarin ve atomlarin sayi ila deyil,
ham da bu hissaciklerin muxtalif dizllis qaydasi ile de muayyan edilir.

Molekul maddani kicik hissaciyi olub, kimyavi xususiyyatlara malikdir.
Eyni maddanin molekullari da eynidir.
Atom maddanin kimyavi boliinmayan hissaciyidir

25
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@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin)

1. Maftilin uzunlugu qizdirildigda uzanir ve soyuduldugda qisalir. Bu hadisanin

sababini izah edin.

2. Deqiqg olgu cihazlarinin Uzarinds niye temperatur (adstan, 20°C) geyd

edilmis olur?

3. Haecmi 0,003 mm? olan yag damcisi su sathina atildiqda nazik bir parda
soklinda yayilir vo 300 sm? sahani tutur. Molekulun diametrini hesablayin. Yag
gatinin galinligi onun molekulunun diametrina barabar oldugunu gabul edin.

4. 2.10-cu soakilds kolbadaki suya boya slave edildikden sonra suda reng
dayisikliyi bag verir. Tasvir olunan hadiseni izah edin.

2.10

21 BLoya adsns/er
N swaa hal olur

Diffuziya hadisasi

Sanin fikrinca, iyin yayllmasi nece bas verir?
Boya tozu suda niya hall olur (sakil. 2.11)?
Mayelarin birbirine garismasi neca bas verir?

Qaz/arada aiffuz/ya. Otiri otagin bir kincunas toksak,
onun goxusu butun otaga yayilacaqdir.

Bu hadisenin izahini yalniz maddenin terkibinda olan
molekullarin mintazem xaotik harekat etdiyini va onlar
arasinda bosluglarin oldugunu dusunarek izah etmak
olar. Qoxu derhal yayilmir, ¢unki etirin buxarlanmis
molekullarinin  hava molekullari ile togqusmasi
naticesinde herakat istigamatini dafalerle dayisir ve
fozada xaotik harakat edir.



Teamasda olan madda hissaciklarinin birbirina garigmasi hadisasina dif-
fuziya deyilir. Diffuziya- “diffusio” latin s6ztinden olub, yayilma, axma demakdir.
Belalikla, goxularin yayillmasinin sababi diffuziyadir.

Mayelarae diffuziya. Tacruba aparin:

e Qaba goydas mahlulu tékin (sekil 2.12) ve
yuxaridan diqqgstle su tokun. Mayeler arasinda bir
avval serhad yaranir, hansi ki, bir nega gunden
sonra bu sarhad yox olur.

e Bu hadisenin sababi na ola bilar?

Aydindir ki, su molekullari xaotik harakeat etdiyinden
sarhaddaki goydas mahlulu molekullari arasina dogru-
gOydas mahlulu molekullari ise su molekullari arasina
dogru harakat edir. Naticode mayelar arasindaki sarhad
pozulur. Bu proses sarhadden mayelarin darin qatlarina ve
yuxaritya gader davam edir. Serhad tadricen bulanhglasir  2.12
ve bir middast sonra yox olur. Qabda homogen, bircins
maye alinir.

Belalikla, mayeler arasinda diffuziya hadisesi bas verir.

Bark clsimleroe difuzya. Yaxsi
cilalanmig qizil va qurdusun lévhalerin
boylk tezyiq altinda bir-birlerina
toxunduraq. Bir nega ilden sonra
I6vhaler arasindaki temas sahasinda
1mm qalinhginda bir qangiq kutle
amala galir.

e Bunu neca izah edarsiniz?

Diffuziya hadisesi gazlarda,
mayelarde ve bark cisimlarde bas verir
(sokil 2.13).

Bir maddenin molekullari  diger 3
maddanin molekullari arasinda hare-
kati naticesinde diffuziya bas verir.

213 Bark c/sinfor arasmnoa ai-

Diffuziyanin  siiratinin  temperaturdan ruzya
asilihgint muayyen edak.
0 C Eksperimental islar )

Diffuziyanin surarinin temperaturdan
asiliiginin éyranilmasi

Resurslar: Darslik, is defteri, diyircekli galam, galem, iki stekan, quru gay
yarpagl, su, gaydan va spirt lampasi;

e ki stekan gétiriib, icerisine mileyyen miqgdar quru cay yarpagi atin.
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214 Sowgsu /5t sy

e Bir stakana soyuq, digerins ise isti su tokun (sekil 2.14 a, b).

e Hansi stekanda suyun daha slrstle renge boyandigini muisahida
edacaksiniz?

e Sizin fikrinizce, bu hadisanin sababi nadir?

e Hansi naticaeya gels bilarsiniz — diffuziya temperaturdan neca asilidir?

Temperatur artdiqca, madda molekullarinin haraket surati artir. Buna gore
maddalarin temperaturu na gadar yliksak olarsa, onlarda diffuziya hadisasi
bir o qadar siiratla bas veracakdir.

Eyni seraitlorde qaz molekullarinin yayilmasi mayelarden daha suratli,
mayelarin molekullari ise bark cisimlarden daha suratli olur. Bunun sebabi madda
molekullarinin dazilistindan va bu molekullarin harakati ile alagadardir.

Diffuziya hadisesina asaslanaraq, bele naticeya galmak olar:

Madda an kicik hissaciklardan ibaratdir, bu hissaciklerin aralarinda
boslugqlar var.

Madda hissaciklari miintazam va xaotik bir sakilda harakat edirlar.

Diffuziya hom 1ayaal, hom ae zoraris o/a b/ Diffuziya tebistde ve maisatda
bdyuk shamiyyate malikdir, bir cox hadiss ve prosesler diffuziyanin naticesidir.

Diffuziyaya neticasinde havada azot, oksigen, su buxari va digaer gazlarin ho-
mogen bir qarisiq yaranir. Diffuziya olmasaydi, agirliq quvvasinin tasiri altinda
daha agir gazlar yerin sathina yaxin, yungul gazlar ise yuxarida yerlasardi.

Diffuziya canli orqanizmlar Ggun son daraca vacibdir. Diffuziya naticesinde ok-
sigen agciyarlarden gana, qandan iss toxumalara daxil olur. Torpagdaki muxtslif
duz mehlullarinin diffuziya naticesinda bitkilarin boyumasini temin edir. Diffuziya
hadisasi sebabindan hagaratlar bitkilorin va nektarin atirlarini kilometrlarle uzag-
dan hiss edirlar; Yirticilar 6z ovlarini iy vasitesile tapa bilirler.

Diffuziya ile mixtalif mahlullar, yapigganlar ve boyalar slda edirlar.

Diffuziya zererli da ola bilir. Masalan, kimyavi mahlullardan ayrilan zararli qa-
zlar havaya mudaxile etmakle, saglamliga tahlukali olan bilar.

Kapilyar ve osmotik hadisalar canli orqanizmlards, torpaqda, bitkilarde xtsusi
ahamiyyat dasiyir. Bu hadisalarla sonraki siniflarde tanis olacagiq.



bosluglar var.

fuziya deyilir.

Maddalar an kigik hissaciklardan ibaratdir, bu hissaciklarin aralarinda

Madda hissaciklari miintazam va xaotik bir sakilda harakat edirlar.
Teamasda olan madda hissaciklarinin birbirinae qarigmasi hadisasina dif-

Diffuziyanin siirati temperaturdan asihdir.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin)

1. Tongalin tUstlsU yuxariya dogru
galixdigca tadricen gérunmaz olur (sakil
2.15). Bunun sababi nadir?

2. Msalumdur ki, molekullar otaq
temperaturunda 400 m/sandan 1200
m/ sanya qadar suratla, atir qoxusu isa
daha asag@i suratle yayilir. Bunu neca
izah edirsiniz?

3. Maye igerisinda diffuziya prosesini
hansi yollarla suratlendira bilarik?

4. Bostan bitkilerindan tursu qoymaq
neca olur?

5. Toz ve ya tustu hissaciklaeri ha-
vada nece harokat edir?

2.15

6. Naftalin kimi bark maddalerin goxusunun yayillmasini neca izah edarsiniz?
7. Igerisine su tékulmis stekana boya tokiin (sekil 2.16). Sekilde tasvir olunan

prosesi izah edin.

2.16
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2,4. Molekullarin qarsihql tasiri

e Niya cisimlerin molekullar arasinda boslug olmasina baxmayaraq, cisimler
basqga molekullara ayrilmirlar?

e Niya bark bir cismi uzatmaqda ve ya sixmaqda ¢atinlik ¢okirik?

e Siniq tebagir pargalarini, plastilin parcalarini birlegdirmak mimkindir, ya
yox?

Molekularnn qarsmiglh cazivesi Har hansi bir cisim, aralarinda bosluglari
olan, muntezem xaotik harakat eden molekullardan teskil olunmusdur. Buna bax-
mayaragq, cisimlar butovllylunu qoruyb sabit saxlayir.

Cisimdaki molekullar arasinda garsiligl tasirmoévcuddur. Har bir molekul gongsu
bir molekulu cazb edir ve 6zinl da basqa qonsu molekullar cazb edirlar (sakil
2.17). Lakin molekullar arasindaki masafalar taxminan molekulun dl¢isiinden
kicik oldugu zaman caziba bas verir. Tebasir parcalarini bele masafalere gader
yaxinlasdirmaq praktik olaraq ¢atindir, buna gore de onlarin molekullari demak
olar ki, bir-birini cezb etmir. Ancaq, plastilin pargalarinin molekullarini cezb etdiyi
masafelare qadar yaxinlasdirmaq olar

217 Molekuniarin bir-biins
cazb ennss/

Bir agac ¢ubugu kasdikda ve ya ipi qirdiqda, gubuq ve ip molekullari arasinda
muayyan garginlik yaranacagq.

Aydindir ki, fordi molekullar arasindaki cazibe shamiyyatsizdir. Molekullarin
sayI ¢ox olduqda onlar arasinda qarsiligl cazibani mugahide etmak mumkundur.
Molekullari arasinda guclu cazibs quvvesi sebabindan damir gubugu al il qirmaq
mumkun deyil.

Molekullarin qarsiligh cazibasi naticesinde metallar gaynaq edilmakla (sakil
4.18,) (a), lehimlama aparmaqla (sakil 2.18, b) birbirina yapisdirilir.

a) metal qaynagi b) lehimloma

2.18



istilik neticesinde eridilmis metalin molekullari birbirine yaxinlasir ve bu
zaman birbirlerina tesir eden cazibse quvvasi artir. Lehimlama zamani metalin
lehimlanan sathi hamarlanacaq — bogluglar olan yerlar arintimolekullari ile dol-
durulacaq. Sath va erinti molekullari arasinda olan masafeler azalacaqdir, buna
g6ra da metal hissaciklar caziba qlivvelari tarafinden cazb olunacaqlar.

C Eksperimental iglar )

Molekullarin qarsiligh tasirinin musahidasi

Resurslar: Darslik, is daftari, gelam, diyircekli galem, igerisinda su olan gab,
suse va ya agac lovhs, ip.

e Qaba su tok;

e SUse va ya taxta Idvhani iple ela bagla ki, onun sathi suyun sathina toxun-
sun. (sakil 2.19);

Lovhani ipin kdmayile sudan ¢ixarmaga calis;

Na hiss etdin, I6vha suyun sathindan sarbast aralandimi, ya yox?

Senin fikrince, bu hadisanin bas verma sababi nadir?

Tacrubani tahlil et va natica gixar.

Molekunarin -0 1t8/6/mas/

2.19 2.20

Molekullarin birbirin/ garsiigl fte/amesr. ©gar, madda molekullar arasinda
yalniz caziba quvvaeleri olsaydi, caziba sababi ile molekullar arasi bosluglar
galmazdi, Bu belsa deyil, gunki molekullar arasinda itslema quvvalari de moévcud-
dur (sakil 2.20). Bu quvvaler sababindan cismi sixigdirmag demak olar ki, mim-
kan deyil.

Maddanin molekullari birbirila qarsiliql tasirda olurlar — ya cazb olunur-
lar, ya da bir-birini italayirlor.
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2 5 Muxtalif agreqat hallarinda olan maddalarin
e molekulyar qurulusu

Madds ¢ aqreqat halinda ola bilir: bark, maye ve qgaz halinda. (“Ag-
grego”, birlagdirmak, baglamaq manasini veran latin sézudur). Masalan, tem-
peraturu asagl salmaqgla su dondurula bilir
- maye halindan berk hala kegir; Temperatur
yuksaldikce su buxarlanir — madde maye hal-
dan buxargaz halina kegir. Muayyan sartlorda
madda bir haldan digar hala keg¢a bilar, bu da
tokca tabiotde deyil, texnologiyada da boyuk
shamiyyat dasglyir. Maesalen, suyu buxara
cevirmakdan elektrik stansiyalarinda buxar
turbinlerinde istifade olunur. Metali aritmakla,
muxtalif arintiler alde etmak mumkundur (sakil
2.21) va saira.

2.21 Melz/in srimass

Mizakire edak:

1. Maddanin bir haldan basga hala c¢evrilmasi zamani fiziki xUsusiyyatlori
dayisirmi, ya yox;

2. Bir maddenin muxtalif agregat hallar arasindaki oxsarliglar ve ferglilikler
nadir?

C Eksperimental iglar )

Suyun fiziki xassalarinin musahidasi

Resurslar: Dearslik, is defteri, galeam, diyircekli gelem, gab, qayg¢i, buz
parcalari, butulka, stekan, su, soyuducu, daglari il birlikda terazi.

. @
e Buz pargalarini gabinigina atib, gabi istilik manbayinin
Uzarina qoyun (sakil 2.22);
e Qabdaki prosesi izlayin va tasvir edin;
e Buz, su ve su buxarinin molekulyar qurulusu necadir?
e Sizca, oxsarliglar ve ferqgliliklar nadir?

Il.
¢ Butulkaya suyu ela tokun ki, tam dolmasin.
e Sonra bu butulkani cu ile birlikda ¢akin;
e Sonra suyu dondurun ve yenidan ¢akin;
e Donduruldugdan sonra suyun hacmi nece dayisdi?
e Su donduruldugdan sonra terazinin goOsterisi nece
dayisdi?
e Toacrubani tahlil edin va natica gixarin.




e Qaba su tok;

e Stoekani gevrilmis formada tedrican suya batir;

e Stekandaki havanin hacminin dayismasini musahids et;
e Stekani suya basaraq, bu hacmi azaltmaga calis;

e Su stakanin batin hacmini tutacagmi?

e Hadisani tehlil et ve natice ¢ixar.

Eyni madda muxtelif aqgregat hallarinda ola biler. Buz, su ve su buxari eyni
maddanin (suyun) muxtelif aqregat hallaridir. Onlarin molekullari eynidir, lakin
xassaleri farglidir. Aralarindaki ferq molekullarin birbirine naezaran dizulusi ve
xarakterik harakati ile slaqadardir (sokil 2.23).

ooab @%o Q &? 6& A o
§ 8% oppe O 6
- QP
P06 Cabn b

»)
a) b) c)

223 Buz(3) su(b) ve su buxar (c) molekullarimn qarsigl dizulisi

Eyni bir maddanin molekullar miixtslif aqreqat hallarinda ferqli duiztiliiga
vo harakate malikdir

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Qabdaki mayenin hacminin mayeni taskil edan bitin molekullarin hacmina
baraber oldugunu stbut etmak olarmi, ya yox? Cavabi asaslandirin.

2. Oksigeni qaz halindan maye halina kegirmak mimkunddr, ya yox? Mila-
hize soylayin vae bu mulahizeni ssaslandirmaga caligin.
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2 6 Muxtalif agreqat hallarinda olan
e maddalarin xassalari

Bark, maye ve gaz halinda olan maddslarin xususiyyatlerini dyranin.
Maddslerin bu xususiyyastleri arasindaki banzarliklerin ve fargliliklerin na ila
alaqadar oldugunu izah edin.

Maddo gaz halinadzair:
e Qabin yarisini hava ils doldurmaq mumkuandirma, ya yox?
e Havani sixmag mumkundirmi, ya yox

C Eksperimental iglar )

Resurslar: darslik, sagirdin is defteri, gelem, diyircakli galem, six porsenli
silindrik gab.

e Qabda olan havaya porsen vasitasila tesir et. (sakil 2.24).
Havaya na olacaq?

e Porsena tasir etmayi dayandir. O hansi istigamate harakat
edacoekdir?

e Porseni qabdan c¢ixarsaq, gqabdaki havanin hacmi nece
dayisacak?

e Sonin fikrince, bu hadisanin sababi nadir?

e Sokil, porsen haraket etmeazden avval silindrdeki mole-
kullarin dizullig sxemini gostarir;

e Porsen heroket etdikden sonra molekullarin duzulusunt
tosvir et;

e Hadisani tehlil et ve natice gixar.

Qazi els sixmaq olar ki, hacmi bir ne¢a defs azalar. Bu onu
gOsterir ki, gaz molekullari bir-birinden ¢ox bdyluk masafeda
yerlagsmisdir. Bu masafaler qaz molekullarinin dlgisundan
daha boyukdur, buna gore molekullar arasindaki cazibas zsifdir.

.. .. Buna gora qgablarin yarisini gazla doldurmaq mumkin deyil.
@ Qaz molekullar xaotik haraket etdikloeri Ggln demak olar ki,

birbirlerini cezb etmadiklari Ggln, gabin batin hacmini suratle
doldururlar.
2.24

Qazin formasi va hacmi yoxdur, qaz ona veriloan hacmi
tamamila tutur.

Bork halda olan maaddas/orin qurulusd.

e Bork halda olan maddeni sixmaga ve ya uzatmadga c¢alis (masalan, taxta
bir gubugu);

e Hansi naticaya gealarsan — bark cismin formasini dayismak asandirmi, ya
yox?

Bark cismin molekullari ve atomlari arasinda guclu bir gargihgl tesir movcud-
dur. Onlar miUayyan bir ganunauygun qaydada verilmis noqtslerda yerlasirlar.
Bu nogtelarde molekullar ve atomlar kicik reqsi herokatler edirlor. Boark



cisimlarin molekullar ve atomlari yerdayismalar etmirlar, buna gora da bark
cisimlar forma va hacmini sabit saxlayir.

Maye halinaa olan maadasa/arin gurulusd.

e Butulkadan suyu bankalara tokun;

e Su formasini deyigdimi, ya yox? Hacmini neca?
e Hansi naticeya golaceksan?

Oz xususiyystlerine gére maye, gqaz ve bark cisimler arasinda araliq bir
vaziyyaet tutur. Mayenin xususiyyatleri onun molekullari arasindaki masafenin az
olmasi il izah olunur, buna gore de molekullar arasinda caziba shamiyyatlidir.
Naticada molekullar birbirindan ayrilmir va maye hacmini sabit saxlayir. Bununla
birlikda, molekullar arasindaki caziba, mayenin formasini saxlaya bilecak gader
guclu deyildir.

Maye hacmini saxlayir, ancaq formasini saxlamir. Maye tokildiyu qabin
formasini alir.

Mayenin bu xUsusiyyatini nazere almagla, muxtalif maqgsadlar Ugln slsa
gablar hazirlayirlar.

Maddalar an kigik hissaciklardan - aralarinda bosluglari olan molekullar-
dan va atomlardan ibaratdir.
Maddaleri tagkil edan hissaciklar miintazam va xaotik harakat edirlar.

Maddaleri tagkil edan hissaciklar garsiligh tasirda olurlar.

@ Suallara cavab verin, masalalori hall edin )

1. Sekil 2.25-de maddalarin bir haldan basga bir hala kegmasi prosesi
gosterilir. Sxemi izah edin: buxarlanma ve kondensasiya, arima va barkima, sub-
limasiya ve desublimasiya nadir? Qirmizi ve mavi oxlar nayi gosterir?

Kondensasiya

2.25

2. Termometrdaki cive sutununun hundurliyu artdi. Cive molekullarinin sayi
dayisdi, ya yox? Har bir molekulun hacmi neca?

3. Suda hemiga hall olmamis hava var. Suyun hacmi boyunca havanin
baraber paylanmasina sabab nadir?

4. Molekullarin garsiligh tesirine esaslanaraq, sinif Idvhasinde tebasirle
yazmaq mumkun oldugunu, ag marmar pargasi ile mumkin olmadigini izah edin
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2.7. Cismin kiitlosi

e Bilyard toplarina harakatina baxin va onlarin toqqusmasinda har bir topun
suratinin neca dayisdiyini tesvir edin.

Cismin suratinin deyismasinin sababi, digar cismin ona etdiyi tasirdir. Top
basqa bir topla toqqusduqda, har iki topun surati dayisacekdir. Bu o demakdir ki,
toplardan biri digerina tesir edir — onlar qarsiligh tasirda olurlar.

Her halda, bir cisim ikinciya tesir edarkan, ikinci cisim da birinciya tasir edir.

iki cismin qarsiligli tasiri naticesinde onlarin har ikisinin da siirati doyisir.

e Sonin fikrinca, muxtalif cisimler qarsiligh tesirds olarkan, onlarin suratlari
eyni formada dayigsacak, ya yox?

C Eksperimental iglor )

Cisimlarin garsiligh tasirinin miigsahidasi

Resurslar: Darslik, is defteri, galem, diyircekli galem, ¢ubuq, cubuq boyunca
sarbast harokat edas biloen polad ve aliminium kuraciklar, elastik yay, ip, kibrit.

o Kuraciklari elastik yayin uclarina barkit. Yayi sixilmis veziyyatds ipla bagla
(sokil 2.26, a);

ipi kes ve kiiraciklerin harakatini miisahide et;

Klraciklar hansi istigamata harakat edacaklor?

Hansi kiracik daha uzun masafe qet edacak (sakil 2.26, b)?

ip qirlarkan kiraciklorden hansi daha boyiik siretle haroket edecekdir?
Hadiseni tahlil et va natica gixar.

Aut/e. Cisima suratini deyismak Uglun muayysan vaxt lazimdir. Qarsiligli
tasirde olan iki cismin suretlari dayigarkan, kutlasi boyuk olan cismin suratinin
dayismasina ¢ox vaxt lazim galecakdir.

2.26 A - alumuniim Kurecik, B - polad kuracik. £IAstk yay
UZENIIEIKENT AUIESCIKIS) IMUXTONT SUIEHE NEroAS! eaBCcak1S/,



Masalan, yuk avtomobillarinin kutlesi, minik avtomobillerinin kutlesindan ¢ox-
dur, buna gore yuk avtomobillarinin suratinin dayismasine daha ¢ox vaxt lazim
golacek.

Katle skalyar kemiyyat olub, m harfi ils isara olunur.

Batln cisimler katleya malikdir: Gunas, Yer klrasi, insan, hava, toz hissaciyi
Vo saire.

Bazi hadisalar zamani cismin muxtalif xtsusiyyatleri dayisir, lakin kutlasi
dayismir. Masalen, bark cisim aridildikde cismin hacmi dayisir, kutlesi ise dayismaz
galir.

CUSimfarin Kutlo/orininn mugay/sasy.

Cisimlarin kutlalerini onlarin qarsiligh tesirleri ile miqgayise etmak mimkundur,
naticade har bir cismin sureti deyisacak.

iki cisim qarsiliqh tesirda olduqda bu cisimlarin siiratleri eynidirsa, onda
onlarin kiitlalari barabardir. ©ger, siratlarin dayismasi farqli olarsa, onda
cisimlarin kutlalari da fargli olacaqdir.

e Polad ve aliminium kuraciklerle aparilan tacrubads, har iki kiracik eyni
bdyuklukds olsaydi, suratleri neca dayisardi?

Yuxarida muzakire edilan tacribade polad kuracik daha asagdi bir sirats ma-
lik oldu, yani onun surati aliminium kuraciys nisbatan kigikdir. Bu, polad kuraciyin
ktlesinin aliminium kuraciyin kutlasindan daha ¢ox olmasi demakdir.

Belalikla, iki cisim garsiligh tesirde olduqda, kitlesi boylk olan cismin
suratindaki dayisiklik daha Kigikdir va aksina, kutlesi kigik olan cismin suret
dayismasi daha boyukdur.

9ger, garslligh tesirds olan cisimlerin kitlslerini m, ve m, ils, slrst deyismasini
- Av, ve Av, ile ifade etsek, onda

Av, m,
Av, m,

Autle vanial. Cismin kitlasini 6lgmak Uguin, onu vahid gabul edilmig cismin
kitlesi ile muqayisa etmak lazimdir.

BS vahidler sistemda kutls vahidi olaraq, kilogram gabul edilmisdir (1 kq).

Praktikada digar kitle vahidlarinden da istifade olunur: 1 ton (1 ton), 1 sentner
(1s), 1 gram (1 q), 1 milligram (1 mq) ve saire.

1t=1000 kq; 1 ¢c =100 kq; )
19=0,001 kg; 1 mq = 0,000001 kq S

Alitle elalonu.

Kltle etalonu olaraq, beynslxalq razilasmaya
asasan platin va iridium erintisinden hazirlanmis - 1
kg kutlali silindrin ¢akisi gabul edilmigdir. Bu silin-
drin handurluyd ve diametri 39 mmdir. Kitle etalonu
Fransanin Sevr saharinda saxlanilir (Sokil 2.27) Bu et-

alonun dagiq nusxaleri dinyanin mixtslif 6lkslerinde )
hazirlanmisdir AUe elalony-

221 4,
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Terazinin

Terazinin gozu
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2.28 Qo torazr

Tarazinin gozu
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CUS71171 KULISSIT1 COAIMSKIS 3y elmak.
Kutlani musayyan etmak usullari ¢oxdur. Bir
cismin kutlasini teyin etmak praktik olaraq
asandir. Terazi ila ¢akilir.

o Cismin kuitlasi terazi ile nece muayyen
edilir?
° Tarazilorin hansi novlarini bilirsiniz?

On sadae terazi qollu terazidir (Sakil 2.28).
Onun asas hissasi ortada aqrabi olan bir
gol ve qolun uclarindan asiimig gozlardan
ibaratdir. Qol ox atrafinda déna bilir. Cismin
kutlesi coakilarken ¢oki daslarindan istifade
edirler. Laboratoriya ¢aki daglar desti gakil
2.29-da gostarilmisdir.

——

X _‘_—\—-ﬁ:_ : 3}

Malum va geyrimalum olan cisimlarin
kUtlalerini muqayise etmakla cisimin
kUtlasi muayyan edilir. Kutlasi muayyan
olasi cismi terezinin sol gozuna, ¢aki
daslari ise sag gozuna qoyulur.Aydindir
ki, cakilar daslarinin kutlasi malumdur.
Malum c¢aki daslarinin kdmayile terezi
tarazliga gsetirilir (sokil 2.30). Bu
vaziyyatde cismin kutlesi, malum ¢aki
daslarinin kutleleri cemina barabardir.

Muasir terazilar ig prinsipine gora
muxtelifdir. Mektab laboratoriyasi, tibbi,
elektron ve diger terazilerden istifade

030 Clsmin kiitles/ goki aasiarumn edirler.

KUB/517 c1171178 LErabarai:



iki cisim birbirile qarsihqh tesirde olduqda, bu cisimlarin siiratlori
eynidirsa, onlarin kiitlalari do barabar olacaqdir. 9gar, surat dayismalari
muxtalifdirsa, onda cisimlarin kutlalari de farqli olacaqdir.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Sahile agir gemidan, yoxsa yungul bir gemidan tullanmaq asan olur?
Cavabi ssaslandirin.

2. Cismin kutlasini kilogramlarla ifads edin: 4 t; 0,3 t; 10 s; 0,05 s; 250 q; 20
g; 40 mq.

3. Kutlalsi 1 ton olan harekatsiz gayiqdan 1,5 m/ san suratle, 46 kq kutlali bir
oglan sahila tullandi. Qayiq hansi surati ala biler?

4. iki arabacigin birbirile qarsiligh tesiri zamani, onlarin siratlari uygun olaraq,
20 sm/san ve 60 sm/san gader dayisdi. Kicik arabacigin katlesi 600 q olarsa,
bdyuk arabacigin kutlesi ne gader olar?

5. Arabaciqglara magnitler ele qoyulmusdur ki, onlar aks istigamatde harakat
edirler (sakil 2.31). Migyasdan istifade edarok, arabaciglarin suratini tayin edin.
B arabasinin kutlasi 200 q oldugunu bilerak, A arabaciginin kitlesini hesablayin.

Migyas: - 2 sm/san

2.31

6. Cismin kutlesini muayyan edarkan, cismi tarazinin sol gdzina, ¢aki daslarini
ise diger gbzuna qoyuruq. Taraziys qoyulmus ¢aki daslarinin katlasi: 20 g, 10 q,
2 g, 100 mq va 20 mq olarsa, cismin kutlasini tayin edin

7. Laboratoriya terazilarinds ¢aki daslarindan an kigiyinin kutlasi 10 mq, anali-
tik tarazilerds ise 0,0001 mg-dir. Terazilerin hansinda daha daqiq ¢aki alde eda
bilerik? Cavabi asaslandirin.

8. Muxtelif terazilarin skalasinin bolgusuna baxin. Onlarin har birinin bir bol-
gusundn giymatini tayin edin va har bir terazide hansi cismin kitlesini muayyen
etmak mumkundur.

Planlasdir ve tacriiba apar: Kigik bir kiiraciyin kiitlesini teyin et. is defterinde
toecrubani ardicilligla yaz. Verilanlari caedval saklinds teqdim et.

Qeyd: Tacrubani hayata kegirmak Ugln eyni ol¢ulu bir nege kigik kiraciklerden
istifada edin.
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Maddalarin sixhgi

e Sonin fikrince, cismin kiutlesi nadan asil olacaq?

e Eyni hacmli polad va aluminium kuraciklarin kutlaleri eyni olacagmi?
e Mauxtalif hecmda cisimlerin kutlaleri barabar ola biloarmi?

e Sonin farziyayin dogrulugunu tacriba ile yoxla.

C

Eksperimental iglor )

I. Eyni hacmda olan cisimlarin kiitlalarinin muqayisasi

Resurslar: derslik, is daftari, galem, diyircakli galem, cisimlar desti, tarazi.

Gostoris: ise baslamazdan avval tarazini tara-
zla.

e Tarazinin gozlarine barabar hacmli muxtalif
maddalerden  hazirlanmis cisimler qoy (sakil
2.32);

e Torazi tarazligdadirmi, ya yox?

e Sanin fikrinca, tesfir ediloen bu hadisanin sababi
na ola bilar?

. ‘ : ! . e Tacrubaeni tahlil et va natice ¢ixar.

2.32

Gostoris: Tacriba mayelarle de (masalen, su
va yag) aparila biler.

Il. Muxtalif hacmli cismin kutlalarinin muqayisasi

e Toeraziyo mauxtalif hacmli cisimler qoy. Cisimlari
terazinin gozuna qoymazdan avval tarazinin tarazliqda
olmasina diqqat et (sokil 2.33).

e Tarazinin tarazligda olmasi sababi na ola bilar?

e Tacrubani tehlil et ve natice ¢ixar.

Sux/rg. Cismin kutlasiyalniz 6lgularindan asiliolmayib,
ham da hansi maddslarden hazirlanmasi ile de asihdir.
Buna gore da bsrabar hacmli ve fargli maddslardan
hazirlanan cisimlar farqgli kutlelare malikdir.

Masalan, hacimi 1 m® olan poladin kitlesi 7900 kq,
eyni hacmda aliminiumun kuatlesi 2700 kg-dir (sakil.
2.34).



1m?3 1m?

m=7900 kg m=2700kg
Polad kub Aliminum cub
2.34

Maddanin vahid hacmdaki (1 m?) kiitlesina barabar olan fiziki kamiyyata
bu maddanin sixhigi deyilir.

9gar, maddanin katlesini va hacmini bilsak, onun sixligini tayin edas bilarik.

Maddanin sixligi bu maddadan hazirlanan cismin kutlasinin, onun
hacmina nisbatina barabardir:

kitle
sixliq =
hacm
Sixhgr hesablama formulunu alde etmak Ugln bu ifadeda verilan sozlori
harflarle avaz edak. Kutleni — m (em), hacmi -V (ve), sixhigi p (ro) ile ifade etsak,
sixligi hesablama formulunu alariq

Muayyan bir maddaden hazirlanan cisimda (bosluglar olmur) va bircinisli ho-
mogen (basqga bir madda garisigi olmur) oldugu ehtimal edilir.

Swig valfol Sixlig disturundan istifade etmakls, sixliq vahidini misyyan
etmak olar:

kutle vahidi

sixliq vahidi =
hacm vahidi

BS vahidlar sistemda kitle vahidi 1kg, hacm vahidi m® oldugundan sixliq va-
hidi 1kg/m?3 olar.

1kg/m?3 =
1m3

1 kg/m® — hacmi 1 m3, kiitlasi 1 kq olan maddanin sixligina deyilir.
Cox vaxt praktikada sixlig vahidi olaraq, g/sm?® —den istifade edilir

1

1910009 _gp0ka

sm? 1 s m3
1000000

Darsliyin sonunda maddalarin sixliq cadvali verilmisdir.

C/smn KUtIasr v hacminin fayin/. 9gaer, cismin sixligi ve hacmimalumdursa,
onu tarazide ¢akmadan kltlesini miayyan eds bilerik. Sixhgin hesablama formu-
lundan kutleni teyin edarik:
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m=pV
Katlenin bu cur tayin etmayin boylk praktik tatbigi var. Masalen, telab olunan
materiallarin sixligi ve hacmini bilmakla, avvalcaden masin-mexanizmlarin vo
tikintide binalarin katlalerini tayin etmak mumkunddr.

Cismin kutlesi va sixligi melumdursa, onun hacmini agagidaki dusturla tayin
etmak olar:

v="
p

Handasi formalai cisimlarin hacmini hesablamaq ¢atin deyil.

Arximed haqqurada afsans. Qeyri hondasi formall cismin hacmini, bizim
eramizdan avval Il asrde yasamis dahi yunan alimi Arximed tarefinden kagf
edilmig Usulla hesablana biler.

Ofsanaya gors, padisah zargera malum kutlali kiilga qizil verir ve ona tac
duzaltmayi amr edir. Bir ne¢ga gundan sonra padisaha qizil kulganin agirhgina
baraber bir tac verilir. Sonra padisah zargerin durustlliyina sibha edir va
Arximeda tacin terkibinda qarigigin olub olmadigini muayyan etmayi tapsirir.

Arximed uzun muddat bu barada disunurdu. Bir defe hamamda su ile dolu bir
vannaya daxil olarken, vannadan axan suyun hacminin cisimin hacmina barabar
oldugunu disundi. Arximed kagfden hayecanlandi, (“Evrika”) tapdim deya
qisqirdi!

Arximed tacin kitlasinae barabar qizil klilgeni su ile doldurulmus bir gaba daxil
edir. Tokulan suyun hacmini ol¢ur, bu da agiq sakilda qizilin hacmina barabar idi.
Qabi yeniden su il doldurulub, taci suya daxil edir. Bu defs tdkilan suyun hacmi
daha ¢ox olur. Yani, tacin hacmi qizil kilgenin hacmindan ¢ox olur. Bu, tacin
sixliginin qizilin sixligindan daha az olmasi demak idi, yani tacin hazirlandigi
qizilin igarisinda garigiq var imis.

Bu Usulla har hansi bir cismin hacmini teyin etmak mimkundur.

Arximedin kasfi elmin inkigafi U¢ln gox ahamiyyatli olmusdur.

Verilmis maddadan hazirlanmis cismin kitlasinin, onun hacmina olan

nisbatina barabar fiziki kemiyyata, bu maddanin sixliq deyilir.

p=T
Vv

@ Suallara cavab verin, masalalori hall edin )

1. 10 litr mayenin katlesi 7 kg-dir. Mayenin sixligi na gadardir?
2. Polad detalinin kitlasi 790 g olarsa, onun hacmini hesablayin.
3. 1 litr spirtin ktlesini hesablayin.

4. Igerisinda su olan gaba 1 kq aliminium ve ya 1 kq mis daxil etdiyimiz za-
man, suyun saviyyasi na zaman daha yuksakliys qalxacaq? Cavabi asaslandirin.




5. Sakil 2.35-da tili 10 sm-a barabar olan kub formali muxtslif maddalerdan
ibaret olan cisimler gostarilmisdir. Cisimlerin kutlasini hesablayin.

Parafin Xorak duzu Qurgusun

2.35

6. Bir maddenin molekulyar qurulugu ile onun sixligi arasinda hansi slage
var?
7. Bir maddanin sixligi onun kitlesinden ve hacmindan asilidirmi, ya yox?

8. Sekil 2.36-da muxtalif maddalarin sixliq diagrami goéstarilir. Maddalarin
sixliq cadvalindan istifada edin ve digar maddaler tUgln bu cur diagram qurun.

ps q/sms A

1000

800

600

1000

900

400

700

200

benzin neft buz su

236 Swig diagrarny

9. Aluminium tarkibli cisim ne gadaer kutloeya malikdir? (sokil 2.37)?
10. Cox qatli bir kokteyl neca hazirlamaq olar (sakil 2.38)?
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Eksperimental tapsiriq. Bir xatkesden ve teraziden istifade edarak,
dlzbucaqli paralelopiped formali bir tirciyin sixligini tayin edin.Tirciyin hansi
maddadan ibarat oldugunu tayin edin.

@ Masala halli nimunasi )

Masalo

Hacmi 120 sm?® olan demir kirenin kutlesi 790 gramdir. Bu kiranin daxilinde
boslug varmi, ya yox?
Hall yolu

|. Kiranin daxilinde boslugun olub, olmadigini muayyan etmak ugun verilon
kutlali metal kuranin hacmini hesablaya bilarik. Kutlasi verilmis demir kuranin
hacmini hesablaya bilerik. Bu hacmin 120 sm? oldudu askar edilerse, kiranin
icinde boslugun olmadidi genastina galirik. Hacminin 120 sm3-den az oldugu
askar olunarsa, onda kurenin daxilinda boglugun oldugunu tesdiq edacayik.

Bir kiiranin hacmini hesabla bilarik:

v=",

p
Burada, m = 790 q — veriloan klranin
katlesi, p =7,9 g/sm*® demirin sixligidir. Hac-
mi hesablama formulunda kamiyyatlerin
giymatini yerina yazsaq, alariq:

100 sm® < 120 sm?® _ 790q

=——1 =100sm?.
2.39 7,9 g/sm?

|. Belslikla, kira butdv olsaydi onun hacmi 100 sm*® olardi. 100 sm3® < 120
sm3,demali, demir kiirada bosluq var (sakil 2.39).

Il. Aydindir ki, eyni naticani alariq, ager, hacmi 120 sm? olan demir kiranin
kiUtlesini hesablasaq:

m=pV =7,9 q/sm3-120sm?=948q.

Belalikla, demir kiirenin butov olsaydi, onun kitlesi 948 q olardi, 790 g bun-
dan kigikdir. 790q < 948q, buna goéra de demir kirada bosluq var.

Cavab: Damir kiirada bogluq var.



@ Biliyini yoxla )

l. Ciimlalari tamamla:

. Cismin hacminin dayismasine ..... sabab olur.

. Diffuziyanin sababi. . .

. Diffuziya deracesi . . . asilidir.

. Cisimlar ayri molekullara pargalanmir, ¢gunki. . .

. Madda formasini ve ya hacmini saxlamirsa, onda, o . . . . halindadir;
. Madda formasi va hacmini saxlayirsa, onda, o . . . halindadir;

OOk, WN -

Il. Dlizglin cavab hansidir?

1. Eyni maddanin molekullar

a) muxtalif élguladur;

b) muxtalif hacma malikdir;

c) eynidir.

2. Molekul bir maddanin an kigik hissasidir,

a) kimyavi cehatdan ayriimazdir;

b) bu madda kimyavi xassalera malikdir;

c) tarkibi hissalara ayriimir.

3. Madda butov gorunur, ¢unki

a) molekullar birbiri ile six baglidir;

b) icindaki molekullarin say1 gox bdyukdur, olguleri ise ¢ox kicikdir, adi gozla
gormak mumkun deyil;

c) molekullar arasindaki masafalar boyukdur.

4. Diffuziya bas verir, ¢unki

a) bir maddanin xaotik harakat eden molekullari, 6zbasina digar molekullar
arasina nufuz edir;

b) molekullar arasinda cazbetma quvvaleri mévcuddur;

c) molekullar arasinda italema quvvalari mévcuddur.

5. Cismin temperaturunu artmagla dayismir

a) molekullarin harakat surati;

b) molekullar arasinda bogluglarin hacmi;

c) molekullarin dlgileri.

6. Temperaturu artirmagla

a) diffuziya sureti azalir;

b) diffuziya sureti artir;

c) diffuziya surati deyismir.

7. Maddanin hissacikleri arasinda movcuddur

a) yalniz cazibs quvvasi;

b) yalniz itelema quvvasi;

c) cazibs va itelama quivvalari.

8. Otaq temperaturunda verilmis asagidaki maddslarden hansi - su, sement,
agac, hava, demir - forma va ya hacmini saxlamir?

a) su;

b) cive;

c) hava.
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9. Qizdinldigr zaman cismin hacmi nece dayisecak?
a) dayismayacak;

b) artacaq;

c) azalacaq.

10. Nadan balonda olan gazla bir nega balonu doldura bilerik

a) qaz molekullari birbirlarini cazb edir;

b) qaz molekullari birbirina italayir;

c) gaz molekullari xaotik bir sakilde harekat edir ve praktiki olaraq hissacikler
arasindaki garsiligh tasir az olur, ona gora da qaz ona ayrilmis hacmi tutur.

m 11. Su buxarlandiqda su molekullari arasindaki
o 2 masafe nece dayisir?

a) azalir;
.3 o4 b) artir;

c) dayismayacek
05 06 .
12. Isti va soyuq su molekullari eynidirmi?
0 p a) eynidir;

b) muxtalifdir;

2.40 c) isti su molekullari bdyiik dlctide olur

13. Sakil 2.40-da alti cismin kltlesi ila sixligi arasindaki asililiq gostarilmisdir.
Hansi n6gte maksimum hacma malik olan cisma uygundur?
a)1; b)2; c)5.

lll. Suallara cavab verin. m, ve m, kitlslsli cisimler qarsiligli tesirds olarkan,
suratlerinin modullari uygun olaraq, Av, ve Av, ile avez olunur:

1. Birinci cismin surati 0,2 m / san dayisarsa, ikinci cismin sureti nece
dayisecak? Cisimlerin kutlelari barabardir;

2. Birinci cismin surati 2 m/ san, ikinci cismin slrati - 5 m / san gadar dayigersae,
cisimlarin kutlslerini mugayise edin.

3. Birinci cismin kiitlesi ikinci cismin kiitlasindan iki defs coxdur. ikinci cismin
surati 4 m / san qadar dayisarsa, birinci cismin surati neca dayisacak?

IV. Elektron cadvaldan istifada edarak sada bir cimla qurun:

Diffuziya fiziki cisimdir
Hacm maddadir
Cive fiziki kemiyyotdir
Cive damcisi nadir fiziki hadisadir
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3. 1 o Mexaniki harakat. Hesablama cismi

Siz hadisanin tabistds bir dayisikliyin oldugunu artiq bilirsiniz.

e Sizin fikrinizca, cismin harakatini ne dayisdirir?
e Cisim na zaman harakatda olur? Stukunatds ne zaman?
e Binani harakat etdirmak mUumkindirmu?

Mexanik harakal. Mexaniki haraket fiziki hadisalarin an ¢ox yayilmig névudur.
Biz tez-tez muxtalif cisimlarin harekatini mugsahida edirik.

Bir avtomobil bir binaya ¢irpildiginda, onun hearakat etdiyini deyirik. Binanin
sukunatda oldugunu iddia edirik.

Bu mulahizamiz dogrudurmu? Cisimin harokat etdiyini neca teyin etmak olar?

Bu suallara cavab vermak Ugun avvalce mexaniki harakatin ne oldugunu
oyranak.

Hesablama c/s/im/. Gundalik migahidalarden bels naticaye galmak olur ki,
harakat zamani cisim, digar cisimlera nazaran vaziyyatini dayisir.

Hesablama cismi o cisimlara deyilir ki, onlara nazaran basqa cisimlarin
harakati oyranilir.

Mexaniki harakat, cisimlarin miiayyan miiddatde hesablama cismina
nazaran fazada vaziyyatinin dayismasina deyilir.

Cismin vaziyyati hesablama cismina nezaron dayigirse, o harokatdadir,
dayismirsa, sukunatdadir- deyirik.

Masalan, Yer kurasini hesablama cismi gebul etsak, onda avtomobilin veziyyati
Yerla alagali olaraq, yerini dayisdiyinae gore harokat edir. Bina Yers nazaran, yer-
ini deyismadiyi Ugln sukunatdadir.

e indi avtomobil siiriiciisiinii hesablama cismi gabul edin.
e Sdurlcuya nazeran avtomobil ve bina haroekst edir vo ya sukunatdadir?
Cavabi ssaslandirin.

Hesablama cismi har hansi bir cisim ola biler, ancaq muayyan bir vaziyystde
alverigli olani secirik. Masalan, bir avtomobil surlcusu digar avtomobillare
nazaran avtomobilinin harekatini muzakira edir. Qagis yarislarinda idmangilar 6z
harakat suratini reqiblarine nazeren xarakteriza edirlor.

Oksar hallarda, Yer kirasini hesablama cismi gabul edirlar.

Hesablama cismi sarti olaraq deyismaz hesab olunur.

Har hansi cisima nazaran basqa cisimlarin harakati miiayyan edilarsa, bu
cisma hesablama cismi deyilir.

Mexaniki harakat - cisimlarin miiayyan zaman miiddatinde hesablama
cismina nazaran fozada vaziyyatinin deyigsmasina deyilir.

Siikunatin va harakatin nisbiliyi anlayisi. Bu o demakdir ki, eyni bir cis-
im bir hesablama cismina nazaran siikunatda, digar hesablama cismina
nazaran harakatda ola bilar. Ona gora da hesablama cismini bilmadan
cismin harakatda va ya siikunatds oldugunu séylamak olmaz.




@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin)

1. Kitaba nazeren hesablama cismini adlandirin: a) sukunsatde olan, b)
harekatda olan (sakil 3.1). Cavabi asaslandirin.

2. Yera nazaran sikunatda olan va harakat eden cisimlari sadalayin.

3. Hansi hesablama cismina nazaran ¢ayda harakeat edan qayiq stkunatdadir
(sokil3.2)? Cavabi asaslandirin.

4. iki avtomobil magistral yolda ele heroekst edir ki, onlarin aralarindaki
masafe bir muddast deyismir. Bu middatde hansi hesablama cismina nazaran
avtomobillar sikunat halinda, ve ya harakat halinda olacaqglar?

5. Hansi sarnisin harakat edir: harakat eden avtobusda olan ve ya avtobus
dayanacaginda gozleyan? Hesablama cismi: a) Yer oldugda, b) harakat eden
avtobus olduqgda.

6. Bazan, Ay nazik bulud tebaqgaesi ile 6rtuldikds, suratls irsalilediyini gorurik.
Bu hadisanin sababini izah edin.

7. Avtobus serge dogru gedirdi. Vertolyot hansi istigamate ugur, ager pilot
gOriursa ki, avtobus a) stukunatdadir, b) garbe dogru harakat edir.

3 2 Maddi noqto
okere Hoarakatin traektoriyasi

Maddas nogle

e Neco dusunursan? Cismin sUkunatds ve ya harokatda oldugu vaziyyati
dusunarkan, cismin dlgllerini nazars almaq lazimdirmi?

e Tayyarenin Thilisiden Batumiye nec¢a saata ucacagi ile maraglanirigsa,
toayyaranin olgusunu bilmak dnamlidirmi?

Hearakeati muzakire edarkan, bazi hallarda cismin dlgusu ve formasini nazara
almagq zaruridir, bazan cismin dlgusu ve formasi nazera alinmaya da bilar.

Verilmis soraitlarda olgulari nazara alinmayan cisima maddi noqta deyilir.

“Verilmis soraitloarda” ifadasi onu gdsterir ki, eyni bir cismin bir halda maddi
noqts hesab edilarss, diger halda maddi ndqts hesab edilmayae biler.

Muzakire edilmis nimunade tasyyare maddi ndqtadir, c¢unki Thbilisiden
Batumiya olan masafaya nisbatan teyyarenin dlglusl nazars alinmaya biler. Lakin
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aerodromdaki teyyaranin olgustu boyuk shamiyyate malikdir, buna gore de bu
vaziyyatde tayyara maddi nogte hesab edila bilmaz.

Belalikla, cisim o0 zaman maddi noqta hesab edilacakdir ki, onun ol¢ulari
miuzakire ediloacok masafadan xeyli kigik olsun.

Maddinodqta olglisiindan basqa, kiitlaya va cismin biitiin xtisusiyyatlarina
malikdir.

Hendasi ndgte maddi ndgteden farglanir, onun na olglleri, ne da fiziki
xususiyyatlori var.

Oslindes tabistde heg bir maddi négte yoxdur. Maddi néqgte anlayisi yalniz bir
¢ox masalani hall etmayin asan olmasi ugun tetbiq edilir.

Cox hallarda cismin heraekat haqqinda danisarkan bir maddi néqtenin
harakatini nazardas tuturuq.

Horekatin traekforiyasl.. Kagiz
Uzerinde g@alamle yazi yazarkan,
galemin kagiz Uzerinda izi qalir (sakil
3.3). Qarli yolda avtomobilin takerinin
izi qalir(sekil 3.4). Xizak surerken

- xizeyin qar Uzerinda izi qalir (sakil
//fﬂ%// 3.5).Qalemin ucunun izi onun harakat
traektoriyasini, avtomobilin takarinin
izi avtomobilin haraket traektoriyasini,
xizakginin izi onun herakat traekto-
riyasini gosterir.

3.3  gaBmn Ucunun raeklornyass

3.4 aviomobiin tracklonyass 3.5  xzeyin traeklonyass

Harakatin traektoriyasi cismin harakat istigamatini gostaran xattdir.

Hearoakat edan cisimlarin trayektoriyasi duzxatli ve ya ayrixatli ola biler.

Trayektoriyanin formasina gora harekat edan cismin buraxdigi gorinan izi ile
onun harakatini muzakira eda bilarik.

Bunlara misal olaraq, gslemin, avtomobilin, xizekginin trayektoriyalarini
gOstarmak olar.

Trayektoriya hamige gorunmur. Masalan, gullanin harakat traektoriyasi
gorunmazdir, bu bizim taqdim etdiyimiz xattdir.

Cisim harekstda ve slkunatde oldugu kimi, heraokat traektoriyasi da
hesablama cisminin seg¢ilmasindan asilidir — muxtalif hesablama cismina
nazaran traektoriya farqli ola bilar.

Masalan, yagisli havada sukunatda olan avtomobilin panceresindan gorinan
yagis damcilari saquli iz buraxir, yeni avtomobile nazaran yagis damcilarinin
harakaet traektoriyasi saquli bir xatt olacaqdir.



e Hoeroakat edan avtomobilin pancerasinden gorunan yagis damcisinin
traektoriyasi neca olacaqdir?

e Hoerakeatda ve sukunatde olan avtomobilin pancerasinden goriunen yagis
damcisinin traektoriyasini ¢akin.

Trayektoriyanin formasina gore harakat dlizxattli ve ayrixatli ola bilar.

Cismin harakat traektoriyasi yalniz formaca deyil, heam de uzunluguna goére
dayisir.

Cismin muayyan zamanda cizdigi traektoriyanin uzunluguna hemin zamanda
cismin getdiyi masafa deyilir. Cismin getdiyi masafe fiziki kemiyyat olub, uzunluq
vahidlari ile élg¢ultr. (Millimetr, santimetr, metr, kilometr vo sairs.)

e Tutaq ki, gatar Yera nazaran 100 km yol getmigdir. Qatarda olan sarnisin
Yera nazaran na qadar yol gedacak? Qatara gora na qadar? Cismin get-
diyi mesafa, hesablama cisminin se¢ilmasindan asilidir, ya yox?

Cismin herakat traektoriyasi ve getdiyi masafa nisbidir.

Verilmis soraitlarda dlgulari nazara alinmayan cisima maddi noqta deyilir.
Hoarakatin traektoriyasi, cismin harakat etdiyi haqiqgi ve ya xayali bir
xattdir.

Cismin harakat traektoriyasi va getdiyi masafa nisbidir.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Yer kurasinin firlanmasi ile maraglandigimiz zaman onu bir maddi néqte
hesab eda bilerikmi: a) Yerin 6z oxu etrafinda, b) Gunas atrafinda? Cavabi
asaslandirin.

2. Saat agrabinin harakatini musahida et (sakil 3.6) ve saat aqrabinin muxtalif
nogtalarinin traektoriyasini gok.

3. Duzxattli ve gevra Uzre harakeatlera aid misallar soylayin.

4. Qaz molekulunun harakatinin traektoriyasi siniq bir xattir (sokil 3.7).
Sxemdan istifade etmakle, molekulun 1-ndqgtesinden 2-ci noqteya getdiyi
toeqdirde getdiyi masafani neca tayin edardiniz?

3.6 3.7
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3.3. Dlizxatli barabarsiiratli harakat

e Sokil 3.8-da bir velosiped yolundaki muxtslif nogtelarde saniyadlganin
gOstarisi verilmigdir. Velosipedin harakatine baxin va tesvir etmaya calisin.

6m

6m 6m

3.8

Mexanik harakatin an sada formasi diizxatli barabarsiratli harakatdir.

Cisim bearabar zaman fasilalerinda barabar masafalor qgat edirsa vo
harakat traektoriyasi bir duz xott toskil edirsa, belo harakat duzxatli
barabarsiiratli harakat adlanir.

Avtomobilin ve ya qatarin yolun muayyen bir hissasinde harakatini, paragut
acildigr zaman parasutcunun harakatini duzxetli barabarsuratli haraket hesab
etmak olar.

Qeyd etmak lazimdir ki, cismin istaniloen barabar zaman intervalinda baraber
masafalar gat etmasi ¢ox nadir hallarda olur. Masalan, bir adam har daqgigaya
20 m mesafe gedarsa, bu o demak deyil ki, har yarim dagigays 10 m yol, va ya
dorddas bir daqigaya 5 metr yol getmis olacaq.

Borabaersdratli horakatin suraty.
e Talasdiyin zaman hansi nagliyyat vasitasini segaecaksan?
e Secimiyin dizgunlUyunu nece asaslandiracagsan?

Muxtalif cisimler muxtslif stratle harakat edirler.
Harakatin yeyinliyini xarakterize edan fiziki kemiyyat surat adlanir.

Duzxatli barabersuratli harekatin surati, cismin getdiyi masafenin hamin
masafeya sorf olunan zamana nisbatine barabardir:

gedilen yol
zaman

Sursti v, gediloen yol S, zamani t il isare etsoak, suratin dUsturu asagidaki
formada olacaq:

suret =

U=

S
t

Duzxatli barabersuratli hareketde cismin berabar zaman aninda getdiyi yollari



baraber olacaq, ona gbre de belo harakatds siirat sabitdir.
I. Sakil 3.8-i musahide edin.

e Velosiped birinci, ikinci ve Uglncl saniyads hansi suratla harakat edir;

e Malumatlari cadval saklinda teqdim et;

e Cadvali analiz et - Birinci, ikinci va Gguncu saniyallarda velosipedin suratini
muqayise et;

e Natica g¢ixar: Zamanin bu araliglarinda velosipedin surati dayisirmi, ya
yox? Velosiped neca harakat edir?

|. Velosipedin Yera nazaron surati ne qadardir?

Velosipedin velosipedgiye nazaran surati na gadardir?

Velosipedin surati muxtalif hesablama cismina nazaran foerglidirmi?
Hansi naticaya galirsan- harakat surati nisbidir, ya yox?

Sdraf vahidi Istenilan fiziki kemiyystin vahidini onun disturundan istifade
etmakla tayin etmak olar.

Suratin hesablanmasi disturundan:

masafa vahidi
zaman vahidi

surat vahidi =

BS vahidler sistemda masafs vahidi-1 m, zaman vahidi- 1 saniys oldugundan
surat vahidini 1m\san alariq:

1m/san =
1san

1 m/san ela cismin harakat suratidir ki, bu cisim 1 saniya miiddatinda 1
metr yol getmis olsun.

Suratin basga vahidlari da islenir: 1km/saat, 1km/san, 1sm/san va saire.

Gedi/an yo/ Sirat formulundan cismin getdiyi yolu tayin etmak olar:
S=vt
Herakeatbarabarsiratlioldugundan, gedilen masafe zamanla diiz mitenasibdir,
yani haraket miuddati ne gadar artirsa, gedilon masafe de bir o gadar artir.

Cismin bearabar zaman intervalinda getdiyi yollar barabar olarsa ve
harakatin traektoriyasi bir diiz xatt amala gatirirso, belo harakata duizxatli
barabaer siiratli harakat deyilir.

Boarabarsiiratli harakatin surati, cismin getdiyi yolun, bu yola sarf etdiyi
zamana olan nisbatina barabardir.

Sirat nisbi kamiyyatdir.Barabarsuratli harakatin siirati sabit kamiyyatdir.
BS vahidlar sistemds siirat vahidi 1 m / san-dir.
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@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Suaratleri BS vahidlar sistemdas ifade edin: 18 km / saat, 36 km / saat, 90
km / saat.

2. Sose yolda harakst edan avtomobilin 5 daeqige muddatinda surat dlgani
(spidometri) 60 km / saat gosterir. Avtomobilin harakati sursti necadir va bu
muddeatda avtomobil hansi masafeni gat edacek?

3. Yerden Glinaga gadar olan masafe 150 000 000 km-dir. isigin yayiima
surati 300 000 km / san olarsa, isiq Gunasden Yers na qadar vaxta galecek?

4. Atisdan 1 km aralida ov tlfenginin sesini adam 3 saniye muddatinds esitdi.
Suda hamin measafada bu sas 0,67 saniye muddetds esidilir. Bu malumatlara
gora, hava ve suda sasin yayilma suratini hesabla. Bu suratlari miqgayise et vo
natice gixar.

5. Yerin suni peykinin surati 8 km / san-dir. Peykin suratinin sifira barabar
oldugu halda hesablama cismini adlandirin.

6. Sakil 3.9-a gora verilon masalanin sxemini qur ve hall et.

(00 san 0:00 san I

f—e—

: 60 km/saat

10 km/saat

|—- 5km -J|

3.9

Prezentasiya u¢lin movzu hazirla: “Suret nisbidir”

@ Masale halli nimunasi )

Masalo

Radio dalgalarinin havada yayiimasi 300.000 km / saniye, sasin surati 332
m / saniyadir. Hansi dinlayici mikrofonla danisan diktorun sasini daha tez esidir:
diktordan 50 m masafada olan ve ya 600 km masafada radio dinleyan?

Masalanin halli

t—?2t —7?
! 2 Hansi dinlayicinin diktorun sesini daha tez
Ver.: v, =300000km/san; |  esitdiyini bilmak tiglin sasin har dinlayiciys catdigi za-
v, =332m/san; man intervallarini hesablamaliyiq.
S, =600 km/san; Diktorun sasini radiodinleyici t, middatinda
S, =50 m. esidarsa, esitma muddati barabar olar:



Bu dusturlarda verilanlari yerinae qoysaq, alariq:

3 600 km
300000 km/san

=0,002 san:

1

50m

f=— = .
2 332m/san 0,15san

Belslikle, t,< t,, alirig. Demali, diktorun sesini radiodinlsyici, ona qulaq asan
dinleyicidan daha tez egidacak.

Cavab: radidinleyici daha tez esider.
Masaloe

iki avtomobil xatti magistralda garsigarsiya harskat edir. Birincinin siireti saatda
60 km, ikincinin -saatda 40 km-dir. Harakate basladigda avtomobillar arasindaki
masafe 100 km idi. Ne gader vaxtdan sonra avtomobillar gargilasacaqglar?
Gorugena gadar onlarin har biri ne qadar yol gedacek?

Qeyd: Hearakatin baglama momenti ile vo dayanma muddati arasindaki vaxt
eyni deyildir. Bu vaziyyatda, zamanin baglangic momenti mugahidanin baslangic
ani hesab olunur. Bir ¢gox hallarda harakatin zaman anini teyin etmak bela mum-
kin deyil. Masalan, Yerin va ya Ayin harakatinin baslangicini tayin eda bilmirik.

Masalanin halli

t—?8,—-7?S,—7 Bu veziyyetde avtomobillar madde ndqgts hesab

v, =40 km/san; Tutaq ki, vaxtin avvelinde birinci avtomobil O
¢ =100 km. nogtasinda,

Ikinci avtomobil A noqgtesinds idi ve B noqtesinds

0 20 40 60 80 100 A S.km
< S1 - Sz =
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gorasdular (sakil 3.10).

Baslangic andan avtomobillarin gérisana gader zamani t ile, birinci avto-
mobilin getdiyi yolu — S, ikincinin yolunu — S,, baslangic aninda avtomobiller
arasindaki masafani (-ile isara etsok, yaza bilarik:

bu barabarliklerdan aliriq:
E=vt+ut
Vo

E=t(v,+v,)
buradan,

t= ¢
v, +U,

Bu berabarlikda dayigenin giymatini yerine yazsaq, alariq:

100 km

= = 1saat.
60 km/san+40 km/san

Zamanin bu qiymatini avtomobillerin getdiklari mesafe dusturunda yerina
yazsaq, alariq:

S, = 60km

S,=40km
Belalikla, avtomobillar bir-birleri ile baslangic momentden 1 saat sonra
gorusdular. Gérugana gadaer birinci avtomobil 60 km, ikinci avtomobil 40 km yol
getmisdi.
Qeyd: Hesablamalar apararkan, yalniz fiziki kemiyyatlarin adadi giymatlerini
yaza bilerik ve vahidi ise alinan adadlerin sonuna slave edirik.

Cavab: t= 1saat; S, = 60km; S, = 40km.



3,4, Harakatin grafik tasviri

Harakatin qrarikr. Fiziki kemiyyetlar arasinda asililiglar dusturla deyil, ham
da qgrafikle de tasvir eda bilirik.

Qrafik iki kamiyyat arasinda alagani tasvir edan bir xattdir. Qrafiklordan
istifade ederak mexaniki harakati muzakira edak.

Duzxetli barabersuretli harekatde masafenin zamandan asilihg qgrafikini
quraq. Bu grafik harakat grafiki adlanir. Bu grafik masafenin zamandan asili
olaraq, neca dayisdiyini gosterir. Artiq bilirik ki, barabarsuratli harakeatin surati
sabit bir kemiyyatdir, buna gora gediloan masafa zamanla diz mitanasibdir.

Tutaq ki, cisim 2 m / san barabaersuratle harekat edir, onda istanilan zaman
muddatinde cismin getdiyi yol bu dusturla hesablanir

S =2t
Bu dlstura goéra, cismin muxtslif zamanlarda getdiyi yolu hesablaya bilarik.

Zamanin ilkkinaninda t,=0, S;=0, 1 saniyeden sonrat, =1san; S, =2 m;
2 saniyadan sonra t, = 2 saniye; S,= 2 m ve saira. Bu mealumatlari cedvels daxil
edak.(sakil 3.11).

Koordinat sisteminda yolun zamandan asililigina aid grafiki nezarden kegirak.
Koordinat baglangicini hesablama cismi gabul edak, cadvaldeki malumatlardan
istifade edearak, Ufluqi oxda zamani, saquli ox Uzerinde hamin zamana uygun
masafenin mavafiq giymatlarini geyd etmakls, ndqtslerin koordinatlarini quraq va
bu noqtsleri birlagdirerak, harakat grafikini koordinat baglangicindan kegen duz
xotti aling. (sekil 3.12).

S;m

6

4
t,San 0 1 2 3 2
Sm | 0] 2| 4| 6

0 1 2 3 t,san
3.11 3.12

Beloalikla, barabarsiiratli harakatde masafenin zamandan asililiq qrafiki
koordinat baslangicindan keg¢an diiz xattdir.

Suref gramki; Bu harakatin koordinat sisteminda stiraetinin zamandan asililiq
grafikini, yani surat grafikini quraq.

Suret grafiki cismin suratinin zamandan asili olaraq, neca dayisdiyini gostarir.

Surat barabarsuratli harakatde deyismadiyi Ugln, har an slrat eyni giymate
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malik olur. Gostarilen halda v =2 m / san (sakil 3.13, a).

Suret grafiki qurmagq tglin cedval melumatlarindan istifade edarak, koordi-
nat sisteminin Ufligi oxunda zamanin giymatlarini, saquli oxunda - slirata uygun
giymatlaeri geyd edak. Zaman oxuna paralel bir xatt aliriq (sakil 3.13, b).

v, m/san
3
2
t, san 0 1 2 3 ’
a) |v, m/isan| 2 2 2 2 b)
0 1 2 3 t’ san

3.13

e Suret grafikinden istifade edarak 3 saniya arzinda cismin getdiyi masafoni
tap;

e Zaman intervalinin t = 3 san muddatine uygun surat grafikini ifade edan
diz xett ile zaman oxu arasinda qurulan dizbucaglinin sahasini hesabla;

e 3 saniyada gedilan masafani ve dizbucaglinin sahasinin adadi giymatila
muqgayise et va natice ¢ixar.

Qrafike gore muayyen eda bilarik ki, miayyan bir zamanda cismin getdiyi
masafenin adadi giymati surati xarakterize edan duz xatt ile zaman oxu arasindaki
duzbucaglinin sahasinin adadi giymatina baraberdir va bu sahe muayyan zaman
araligina uygundur.

Duzxatli barabarsiiratli harakatda, masafanin zamandan asililiq qrafiki
koordinat baslangicindan kegan duiz xattdir.

Duzxatli barabarsiiratli harakatda, siirat grafiki zaman oxunun paralel
kegoan duz xattdir.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1.Avtomobil 80 km/saat suratle harokat edirdi. Avtomobilin harakat grafikini
qurun. 2 saat muddastinds avtomobilin getdiyi yolu hesablayin.

2. Herakat grafikine asasan (sokil 3.14) muayyanlasdirin: a) cismin 5 saniys
arzinda na gadar masafe gat etmisdir? b) bu cisim hansi slratle harakat edirdi?




S,m
S:m 1 o
40 8 V4
30 / 6 /
) )
20 . 4t/
104~ ol £/
0| 1 23 4 5 tsan 0| 123 4 5tsan
3.14 3.15
v, m/san
v, m/san 10
1 8
3 6
2 4
1 2 2
0" 1 234 5 tsan 0' 123456 7 8 tsan
3.16 3.17

3. Sekil 3.15-de ki cismin harakatinin

grafikleri gostarilir. Onlardan hansi daha siliretle S,m
horakat edir? 40
4. Suret grafike gora (sakil 3.16) cisimlerin 30
suratlerini va eyni zamanda onlarin getdiyi
masafelari mugayise edin. 20
5. Siiret qrafikine gore (sekil 3.17) cismin 10
herakatini tesvir edin va gedilan yolun zaman-

dan asilihq grafikini qurun. 0 1 2 3 4 5 bsan

6. Sokil 3.18-do verilmis hearaket grafike
asasen, cismin haraketini tesvir edin ve bu
harekatin slrat grafikini qurun.

3.18

@ Masala halli nimunasi )

Masalo

Verilmis harekat grafikine gore (sokil 3.19) cisimlarin harakatini xarakterize
edin. Cisimlerin suratlerini, o cumladan baslangic anda onlar arasindaki masafani,
gorus vaxtini ve yerini, har birinin getdiyi masafeni muayyanlasdirin.
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Masalanin halli

S,m | Her bir cismin herakat grafiki diz xattdir.
80 / Cisimlarin harakati barabarsuratlidir. Baglangic
L I anda | cisim koordinat baslangicinda, Il cisim

60 A 40 metr ondan uzaqhgdadir.Baglangic anda
onlar arasindaki masafa 40 metrdir.

40 Qrafiklerin kasisdiyi A ndqtasi gorus

/ vaxtini va yerini gosterir.

20 / A nogtesinin absisi 10 san, ordinati ise 60
metrdir. Bu o demakdir ki, cisimler harakete
bagladiqgdan sonra 10 saniya sonra gorusduler.

0 5 0 15 tsan GorUs yeri hesablama cisminden S= 60 m
’ uzaqgligdadir.
3.19 Cismin suretini hesablamaq ucun istanilen

vaxt intervalini sec¢in ve sonra bu araligda har
bir cismin getdiyi masafeni muayyanlasdirin. Masafani zamana bolmakla cismin
suratini elde edirik.

Baslangic andan gorusenadak kegan vaxt 10 saniyadir. Bu muddat arzinda
birinci cismin getdiyi mesafe S, =60m, ikincinin S,=60m - 40m = 20 m olacaqdir,
belalikle onlarin surati:

60m

v, = = 6 m/san;
10san

v,= 20m__ 5 mysan,
10san

Cavab: Cisimlerin sursti v, = 6 m/san ve v, = 6 m/san-dir.
ilk anda cisimler arasindaki masafa: £ = 40 m,

Gorls vaxti ve yeri: t =10 san.; S = 60 m;

Gorusdan avval har bir cismin getdiyi measafe:

S=60m, S,=20m.



3.5. Dayigansuratli harakat

e Sokil 3.20-ya baxin ve velosipedgcinin harakatini tesvir edin;
A/ A/ A/ A/

10m 8m

3.20

e Velosipedginin getdiyi masafeni har saniyada miqayiss edin;
¢ \elosipedci hansi suretle harekat edir?

e Neco dayisir: a) Teyyarenin ugus zolaginda, havada, aerodromda surati?
b) Qatarlarin bir stansiyadan digarine harekat ederkan?

Tabistde nadir hallarda cisimlerin barabarsuratli herakat halina rast galirik.
Oksar hallarda harakatler dayisensuratlidir.

Cisim barabar zaman fasilalarinda miixtalif yollar gedirsa, bela harakata
dayigonsiiratli harakat deyilir.

Orta siirat. Dayisonsuratli haraketda slret sabit galmir. Bele harakat orta
suratle xarakterize olunur.

Dayisansuratli harakatin orta slrati mtiayan zaman fasilesinde cismin getdiyi
yolun, bu muddats olan nisbatine barabardir.

9ger, cismin orta slUrati malumdursa, onda musyyen zaman miuddatinda
onun getdiyi yolu tapmaq olar:

S=Uyua-t.

Orta surat muayyen bir traektoriya bdlgasinds harekat edan cismin surati ilo
ustusta dusmaya ds biler - bu, zaman intervalinin segilmasindan ve bu intervalda
gedilen masafenin boyukliyundan asilidir.

Bir nUmunaya baxaq. Tutaq ki, bir avtomobil 200 km yolu 4 saata getmisdir.
Bu o demakdir ki, onun orta sureti saatda 50 km-dir.

e Fikrince, avtomobilin getdiyi masafani 2 saat, 0,5 saat ve ya 10 deqgigada
hesablamaqg mumkindlrmu?

¢ Bu muddstlarda naqliyyat vasitasinin orta suratinin yuxaridaki numunada
alinan giymate uygun galmamasi mumkuindirma?

e Fikrinizin dogrulugunu sesaslandirmaga calisin.
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Arnv sdrat Dayisensiratli haroketi tekce
orta surat xarakterize etmir.
o Avtomobilin suratdlganinin ekranina ba-
xin. Avtomobil haraket edarkan nece dayigir?

Trayektoriyanin istanilon noqtasinda va
ya zamanin verilmis aninda cismin surati
muayyan ahamiyyata malikdir. Suratin bu
giymati ani surat adlanir.

sp/domelr aviomobiin an' Zamanin muayyan bir anindaki ve ya
SUrSHI goSsierr traektoriyanin verilmis néqtesindaki strate ani
surat deyilir.

Harakat edan avtomobilin spidometrinin aqrebi muayyen bir zaman aninda
avtomobilin suratini gostarir (sakil 3.21)

Cisim barabar zaman fasilalarinde miixtalif yollar gedirsa, bela harakata
dayisonsiiratli harakat deyilir.

Dayisansuratli harakatin orta surati miiayan zaman fasilasinda cismin
getdiyi yolun, bu muddata olan nisbatina barabardir.

Zamanin muayyan bir anindaki va ya traektoriyanin verilmis noqtasindaki
surata ani surat deyilir.

C Eksperimental iglor )

Orta siiratin hesablanmasi

Herokatiyin orta suratini hesabla.
Gostorig: Tocrubeni hayata kegirmak Uglin 50-100 addim atmagla, bir
addimin uzunlugunu ve hamin addima sarf olunan zamani 6l¢.

e Tacrubani planlasdir — isin aparma ardicilligini tayin et;

e Lazim olan vasitaleri sec;

e Horoakatiyin orta suratini hesablamaq ugun asagidakilari daxil etmalisan:
addimin uzunlugu - ¢; addimlarin sayi - n; harakat vaxti- t; orta suret - v
Muxtslif sayda addimlar halinda orta suratini hesabla;

Olgma va hesablamalarin naticalerini bir codvalde teqdim et;
Cadvali tohlil et;

Orta harakat suratinizi sinif yoldaslariyin suretile muqayisa et;
Saenin fikrince, tecribanin naticalarinin dizgunllyl nadan asihdir?

orta’

@\ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Avtobus 2 saatda 120 km yol get etdi. Ancaq, vaxtin birinci yarisinda 80
km, ikinci yarisinda 40 km yol getdi. Avtobusun harekati necadir? Avtobusun
orta suratini hesabla: a) avtobusun bitlin zaman muddatinda; b) zamanin birinci
yarisinda; ¢) zamanin ikinci yarisinda.




2. Bir xizak¢i 2 km uzunlug- S
lu slrismae zolaginda 40 km/
saat surstle haraket edir. Zolagin
uzunlugunu hesabla.

3. Velosipedci musayyan masafeni
gat etmak ugun talab olunan vaxtin
yarisinda 40 km / saat suratle, ikinci
yarisinda ise 60 km / saat sUratloe
getdi. Velosipedginin orta suratini 0
hesablayin.

4. Velosipedgiyolun birinciyarisini  13.22
40 km / saat, diger yarisini - 60 km /
saat suratle getmisgdir.Velosipedcinin orta suratini hesabla. Alinan cavabi avvalki
masalanin cavabi ile mugayise et ve natice ¢ixar: Butun yolda velosipedginin
orta surati muayyen araliglardaki suratlerin adadi ortasina barabar olmasi mum-
kindUrma?

5. Qrafike gdra (sokil 3.22), cismin harakatini xarakterize et: a) Zamanin
muxtalif araliginda harakati muayyeanlasdir; b) Bu araliliglarda cismin getdiyi yolu
va suratini hesabla; ¢) Cismin orta suratini hesabla.

Verilanlari cadval saklinde taqdim et. Cadvalin tahliline asasan slbut et ki,
cismin orta suratini bilmakla, onun muiayyan araliglarda getdiyi masafeni teyin
etmak mumkun deyil.

G\ Masala halli nimunasi )

Maosalo

~

N A o o 3

1 2 3 4 5 6 7 8tsan

Suretin zamandan asililhq grafikine (sakil 3.23) asasen cismi harekatinin orta
suratini teyin et.

Masalanin halli

Suret grafikinde cismin 10 san arzinds siirst dayismaleri gostarilmisdir. Ik 3
saniyada cismin surati 2 m/san,

sonraki bes saniyade siireti V- M/san

sifirdir yoni sukunatda olub, son 4
iki saniyada barabersuratle 4
g L 3
m/san suratla harakat etmigdir. 5
t, = 3san; v, = 2m/san; 1
t, =5san; v, =0;
t, =2san; U, = 4m/san; 0'1 234586789 10tsan
Qrta sureti hesablama dus- 393
turu:
v S

orta — T’

harada ki, S, 10 san arzinda gedilen yoldur:

S=S,+S,+S,
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S,, S, ve S, cismin getdiyi yollar,

t=t +t+t,

t,, t, ve t, zaman araliglaridir.

S, =

Orta surstin dusturunda bu barabarlikleri nezars alsaq:
_ Ut Hupt, Ut

b+ttt

9dadi qiymatleri yerina yazsaq, alariq:

orta

vorta=1 ,4m/san

Cavab: 1,4 m/san

Qeyd: Mahz bu cur harekat praktik olaraq mumkun deyil, ¢unki dayandigda
va yerindan tarpandikda cismin surati dayigir ve harakat barabarsuratli olmaya-
caq. Bu veziyyatde suratin gox tez-tez dayisdiyi gabul edilir ve buna géra da bu
dayisikliyi nazare almiriq.

Maosalo

Cadveldsa gosteriloan duz xattli harakatlarin cedvalini (sekil 3.24) va grafiki
muqayisa edin (sakil 3.25). Hesab edak ki, cisim hesablama baglangicindadir.

t.san| O 11 2] 3| 456|789 10] 11] 12
Sm| 0| 20| 50 | 100| 180| 180 | 180| 180 | 250|320 | 390| 460( 530
3.24

Masalanin halli

Hearakat muxtalif formalarda tagdim edila bilar: cadvalls, grafikle, analitik dus-

turla.

Cadveldan aldigimiz malumatlara goéra, birinci saniyada cisim 20 m, ikinci

S,m

570

L
390 ------mmmmmmm oo :

71|
7] EE
180} -------------

100f---------
50}-----4
20} -

6 7 8 9 101112 t;san

saniyade - 30 m (50 m-30 m)
Uglncl saniyada-50 m (100 m -
50 m), dordlncu saniyads -80 m
(180 m-100 m), besinci, altinci ve
yeddinci saniyelarde -0 (180m-
180m) demali cisim dayanmisdir.
Yeddinci saniyadan sonra cisim
70 m yol getmisdironun harakati
barabarsuretli  olmusdur. 12
saniyada cisim 530 myol getmisdir.
Oger, cadvalda verilonlari harakat
grafiki ile migayise etsak, gorearik
ki, cadvalde va qrafikde tesvir
edilen harakat eynidir.



3.6. Skalyar va vektorial kemiyyatlor

Yeraayismea. Cisim harakat etdikce, cismin veziyyati hesablama cismine
nazaran zamandan asili olaraq dayisir. Bu o demakdir ki, harakati dyrenmak
ucun cismin istenilan anda yerini muayyanlasdirmaliyik. Yalniz masafeni bilmak
kifayotdirmi?

Bir misala baxaq. Tutaq ki, evdan ¢ixdigdan sonra

sagird 6 daqigeys 400 m masafs gat
etmisdir (sokil 3.26). Sm

Sagird bu measafeni getdikden sonra
harada olacaq?

Stadion

e Masafse ne gaderdir: a) evden

makteba qgadar, b) evdan stadio-
na qgedar, c) evdan kitabxanaya Kitabxana Maktab
qeder? $m<—l —t—t p—t—t—l— §

e Bu mesafsleri muqayisa edin va

muayyanlasdirin: Yalniz masafani
bilmekle bu masafani getdikdan 100m
sonra cismin yerini muayyanlesdire
bilerik, ya yox.

Aydindir ki, evden 400 m mesafads ¢
yerlasan ¢ox sayda nogtsler mévcuddur. 3.26
Ancaq herakatin istigamati malum olarsa,
onda cismin vaziyyatini musayyan etmak
cotin deyil.  Masalan, serga dogru cisim
400 m mesafe got edibse, o moaktabda
olacaq, qerb istigamatinde harokat
edibse, kitabxanada olacaq, simalqarb ~
istigamatinde hareksat edibss, stadionda A
olacaq. C

Cismin baslangic vaziyyatini son ABC - gediion yoldur,

vaziyyetile birlasdiran istiqgamatlanmis 3.27 AC - yerdayismedi
diz xett pargasinin uzunluguna cismin

yerdayismasi deyilir.
Oger, cisim ABC traektoriyasi boyunca heraket edibss, onda onun
yerdayismasi AC pargasinin uzunlugu olacaqdir. (sakil 3.27)

Vekrorial kemyyat/or: Odadi qiymati, istiqgamati ve baslangic ndqgtesi ile
xarakterize olunan kamiyyatlora vektorial kemiyyatlor deyilir.

Yerdayisma va surat vektorial kamiyyatlardir, ¢unki onlar heam adai giymati ile
va ham da istigamatile xarakteriza olunurlar.

Vektorial kemiyyatlori ifada edan istiqamatlenmis diz xatt pargasinin uzunlugu
migyasla muayyan edilir, par¢canin bu adadi giymati — vektorun modulu adlanir.

Vektorial kemiyyati ifada edan harfin Ustiindas kicik oxla isars edilir: yerdayisma
vektoru- S, siirat- .

Sakil 3.28-ds adadi giymati 5 m/san olan bir surat vektoru gosterilir. Vekto-

run oxu suratin istiqamatini gostarir.
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U Skalyar kamyyar Bir cox fiziki kemiyyatlarin
o ! } f —= istiqamati yoxdur, onlar yalniz adai giymatina gora
1m/san xarakterize olunurlar.
Miqyas: F— Yalniz adai giymati ile xarakterize olunan
kamiyyatlara skalyar kamiyyatlar deyilir.
Zaman, gedilen vyol, kutle ve temperatur
skalyar kamiyyatlordir.

328 Sursal S nvsan-air

Cismin baslangic vaziyyatini son vaziyyatila birlagdiran istigamatloanmis
diiz xatt pargasinin uzunluguna yerdayisma deyilir.

Odadi qiymati, istigamati vo baslangic noqtasi iloe xarakteriza olunan
kamiyyatlara vektorial kamiyyatlar deyilir.

Yalniz adai qiymati ile xarakteriza olunan kamiyyatlara skalyar kamiyyatlar
deyilir.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Yerdayismasi gedilan yola barabar olan cisim nece harokat edir?

2. Saquli yuxari atilmis cisim 4 m yuksakliys ¢atdi va avvalki veziyyate qayitdi.
Cismin getdiyi yol va yerdeyismasi na gadardir?

3. Cisim Ufiglea miayyan bucaq altinda atildigda 3 m yuUksakliya qalixdi va
atildigi négtadan 8 m masafaya disdi. Cismin yerdayismasini miayyen edin.

4. Cisim texminan 2 m radiuslu g¢evra Uzra hearakeat edir. Yarim dénmaden
sonra cismin yerdayismasini hesablayin. Certyoju yerina yetirin.

5. Saatin dagige aqgrabinin uc ndgtesinin tam bir déonmaden sonraki
yerdayismasi na gadardir?

6. idmangi 60 metr radiuslu stadionu iki defe dévre vurdu. Bu idmanginin
yerdayismasi na qadardir?

7. idmangi 60 m radiuslu stadionu 2,5 dafs ddvre vurdu. Bu idmanginin
yerdayismasi nays barabardir?

8. Hansi fiziki kemiyyatlar vektorial ve skalyar oldugunu bilirsiniz? Sxemi

(Fiziki kemiyyetler)

Vektorlal Skalyar
( Yerdeylsme

3.29



doldurmaga davam et (Sakil 3.29); S, km

9. Turist 4 km searge, sonra
simala 3 km yol getdi. Harakatin 15 B C
baslangic ndqgtesini  teyin et
vo turistin getdiyi mesafani ve
yerdayismasini muayyanlagdir. D

10. 3.30 nomrali sakilde turist 0l 12345678910 lsaat
grupunun harakat qgrafiki gosterilir.

Bu harakati grafikina uygun olaraq, 3.30

harokat xarakterizae et vo miayyan

et: a) turist qrupunun getdiyi

masafeni, b) turist grupunun hearakstds ve istirahatds oldugu zamani, c) tur-
ist marsrutunun muxtalif hisselerinda suratini, d) Seyahat boyu harakatin orta
suratini.

Sayaheat planlagdir - Guircustanin cografi xeritasini (sokil 3.31) tetbiq
etmakle, sinif yoldaslariyin istiraki ile sizin Ggln maraqh bir sayahat margurutu
secin. Xoriteda gdstariloan gkalya gdére seyahat masafasini muayyanlasdirin.
Sayahat etmoniz Ug¢ln hansi nagliyyat névunin lazim olubolmadigini éyranin.
Orta suratinizin 5 km / saat oldugunu nazera almagla, fasile vaxtini nezarden
kegirin va bu margurut Ugun lazim olan vaxti teyin edin.

3.31

e Molumatlari cedval saklinds taqdim edin.

e Muvafiq gertyoj gakin.

e Seayahat zamani texmini masafe ve suratin zamandan asililiq grafiklarini
qurun.
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@ Biliyini yoxla )

. Cimlani tamamla:

1. Tayyars na vaxt maddi ndqts kimi gabul edils bilar, ne zaman Kki,. . .

2. Sukunat va harakat nisbidir, ¢unki. . .

3. Maddi ndqgta handasi néqtedan farqgli olaraq, ......

4. 100 km / saat suratle harekat edan bir avtomobil ..... ... sukunatdadir.

5. Cismin barabarsuratli harekatds getdiyi yol zamanla diz mutenasibdir. Bu
o demakdir Ki. . .

6. Barabarsuratli harakat edan cismin surat grafiki . . .tesvir olunur.

Il. Milahizanin dogru olubolmamasini gostarin:

1. Binalar saatda 80 km suratle harakat edan qatarin aks istiqgamatinds eyni
suretle harekat edirmi?.

a) bali;

b) xeyr.

2. Harakat trayektoriyasi nisbi, gedilan yol ise-nisbi deyil?.
a) bali;
b) xeyr.

3. 36 km / saat surat, 10 m / saniyadan goxdurmu?
a) bali;
b) xeyr.

4. Avtobus 1,5 saat arzinda iki sehar arasinda 105 km masafe gat etmisdir.
Bu, avtobusun orta suretinin saatda 70 km oldugunu gosterirmi?.

a) bali;

b) xeyr.

lll. Duzglin cavab hansidir?

1. Cismin neca harakat etdiyini grafiklerine gora tayin edin (Sokil 3.32):
a) Birinci cisimin harakati barabar suratli, ikinci

S,m cismin harakati - deyisen siratlidir;
1 b) Birinci cisimin harakati dayisen suratli, ikinci
30 B //2 cismin harakati - barabar siratlidir;
20 - 7 c) Her iki cisimin harakati barabar suratlidir;
10 /,/ d) Har iki cisimin harakati dayigen suratlidir.
ol 1 2 34 5 tsan 2. Baslangic veziyyatde cisimler arasinda
masafa na gader olmusdur?
3.32 a)0;
b) 10 m;
c) 30 m;



d) 20 m.

3. Cisimlar baslangic vaziyyeatinden neca saniys sonra goriusmusler:
a) 1 san;

b) 2 san;

c) 5 san;

d) 6 san;.

4. Cisimlarin suratlaridir:

a) v, =bm/san,v, = 4m/san;
b) v, =5m/san, v, = 4m/san;
C) v, =bm/san, v, =2m/san;
d) v, =bm/san, v, =2m/san.

IV. Suallara cavab verin:

1. Herokat edon gatara nezaran harokat eden ve ya sukunatde olanlar
hansilardir:

Yer kuresi, binalar, agaclar, qatar yolgulari, gatarin sdrtcusu, damiryol
nigsanlar?

2. Surastleri km / saatla ifade edin:

10 m /san,

5m/san,

5sm/ san.

3. BS sistem vahidlarinda suratlari ifads edin:
18 m/ saat, 54 km / saat, 72 km / saat.

4. Avtomobil saatda 60 km suratle harokat edir.

a) Avtomobil 180 km masafani na gadar vaxta gedar?
b) Avtomobil 10 dagigays hansi masafeni qat edor?
c) Avtomobilin surat grafikini qurun;

d) Avtomobilin harekat grafikini qurun.

5. Turist 2 saat erzinda 7 km yol gat etdi. 30 daqiqe arzinds istirahat etdi va 1,5
saat arzinda hamin yolu geri qayitdi. Turistin harakatinin orta suratini hesablayin.

6. Bildiyiniz fiziki kemiyyatlari, onlarin 6l¢u vahidlarini, bu kemiyyaetlari hesabla-
maq ugun dusturlari yada salin ve malumatlari cadval seklinde tasvir edin



IV Fasil

Qiivvae

Bu fasli oyrandikdan sonra, bacaracaqgsan:

e Taobistin muxtelif qUvvelerinin tasirinin naticasini;
¢ Problema asaslanan masalslarin hallini. <
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4, 1 . Otalat hadisasi

Cismin harekatini dyrenmak uc¢ln bu haroekatin sabablarini askar etmok
lazimdir. Cisimlarin harakati siiratle xarakteriza olunur.

e Cismin harokat surati neca dayiss bilar? Bu dayisiklik 6z-6ztine bas vera
biler, ya yox?

Aydindir ki, cismin surati 6z6zuina dayige bilmaz.

Dayanmis bir cismi harakat etdirmak tiglin ona basqa bir cisimla tasir etmaliyik.
Masalan, bir bilyard topunu harakat etdirmak dgun bilyard ¢ubugundan istifada
etmalisiniz.

Basqa bir harakat edan cismin dayandirmaq tugun digar cisimlarin tasir etmasi
lazim galir. Basqga bir cisimla toqqusdugda topun haraket istiqamati dayisir.
Belslikla, cisimin surati ona tasir etmakla dayisdirila biler.

Hansi vaziyyatda cismin sabit suratle harakat etdiyini dyranin.

C Eksperimental iglar )

Cisimin harakatinin musahidasi

Resurslar: darslik, is dafteri, gelam, diyircakli geleam, mail mustavi, Gfuqgi nov,
kUracik, qum.

e Mail mustavini Uftqi novla birlagdirin;

e Ufligi nova qum tokin;

e Kuraciyi mail mustavi Uzarile diyirlayin;

e Kiracik qumla togqusdugda na olur
(sokil 4.1, a)? a)

e  Qumun migdarini azaldin va tacribani
tokrarlayin (sokil 4.1, b). Nayi farq

edarsiniz? Hansi veziyystda kiracik ) ~( 2
daha ¢ox yol getdi?

e Sizce bunun sababi nadir?

e Eyni tecribeni qum olmadan edin C)K
(sokil 4.1, c). Kuraciyin harakat

muddati neca dayisdi?

e Tacrubanin analizine asasan, kurs- 4.1
ciyin suratinin deyisaceayinin nadan
asili oldugunu muayyanlasdirin. Aydindir ki, kiraciya diger cisimlarin tasiri
na qadar az olarsa, o daha gox muddat harekat edacekdir. Yoni, kuraciyin
haroekat suratinin deyismasi az olacaqdi. Har hansi bir maneyani aradan
galdirmag mumkun olsaydi, kuracik - duzxattli ve barabarsuratle harokat
edacakdi.
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Yunan filosofu va alimi Aristotel, xarici tasir olmadan cismin yalniz sikunatda
ola bilaecayini stibut etmigdi; Cisim yalniz o halda harakat eds biler ki, ona basqga
cisim tasir etsin.

Taxminan 2000 il sonra Qaliley Aristotelin mulahizasinin yalan oldugunu stbut
etdi. Tesir olmadan, cisim yalniz harakatsiz halda ola bilmaz, o heam da duzxatli
va barabarsuratli harekat eda bilar.

9gar, cisima basqa cisimlar tasir etmirsa, o ya siikkunatda, ya da duzxatli
barabarsiiratli harakat halinda olar, yani sabit surata malik olar.

Bu natice atalat ganunu olaraq bilinir. Bu ganun, italyan alimi Qalileo Qalileya
aiddir.
Qaliley subut etdi ki, dizxatli barabarsiratli haraket, stkunat hali kimi
cisimlarin tebbi halidir.

Cisma digar cisimlar tasir etmadiyi
halda, cismin sukunat ve ya diizxatli
barabarsiiratli harakat halini saxlamasi
hadisasina atalat deyilir.

inersiya, herokatsizlik, tesirsizlik man-
asini veran Latin s6zindandir. Cisim basqa
bir cisim tesir etmaden herokat edarse,
demali onun harakati ataletlidir. 4.2 sakildaki
gatarin sureti duzxastli ve barabarsuratlidir
— sUratini saxlayir, buna goére do atalatli
olur. Otalet sababiyle cisim slratini sabit

Qaiar barabarsuraty . St SUTetll Sdblt
4. saxlamaga caligir, buna gore cisim surati ani

Nerekael eair alizil, M
olaraq, dayisdirile bilmaz.

inersiya sebabindan nagliyyat vasitslerini birden dayandirmaq mimkiin deyil.
Bunu ham suruculer, hem da piyadalar nezara almaldirlar.

Her dafs bir cisimi harekat etdirdikds, istiqgamatini dayigdirdirdikde ve ya
dayandirdiqda stalet 6zinU gostarir

C Eksperimental islar )

Otalat hadisasinin musahidasi

Resurslar: derslik, is dafteri, gelem, diyircekli galem, sikke, varaq.

o Masaya bir vereq ve Uzarina bir sikke qoyun
(sokil 4.3); ’ ’ e
e Voroeqgi tez bir anda ¢akin. Sikkenin vyeri
4.3 dayisdimi?
e  TacrUbani tekrarlayin, amma bu dafs yavas-
yavas varaqi surusdurun;
e Sikka kagiz veraqla birlikde harekat edacekmi, ve ya slkunatdemi ga-
lacaq?
e Bu hadisalerin sebabini izah edin;




e Goruslerinizi sinif yoldaslarinizla migayise edin;
e Tacrlbanin ardicilhgini ve naticeni is dafterina kogurun.

iki cisim garsiligli tesirde olduqda, onlarin siireti miixtalif clir deyisir. Boylk bir
katleli cismin surati az dayisir - az stalatlidir, kicik kutlali cismin surati gox dayisir
ve daha ¢ox atalatlidir. Kutle cismin atalatini xarakterize edan fiziki kemiyyatdir

9ger, cisima bagqa cisimlar tesir etmirsa, o ya siikunatda, ya da diizxatli
barabaersiiratli harakat halinda olar, yani sabit siirate malik olar.

Cisma diger cisimler tesir etmadiyi halda, siiratinin sabit saxlamasi
xassasina atalat deyilir.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Yer sathinds harekat edan cisima diger cisimlarin tasir gdostarmamasi
soraitini yaratmag mumkundirma? Cavabi esaslandirin.

2. Muharrik ufuqgi yolda sondurdukdan sonra

avtomobilin sirati tadrican azalir. Bunun sababi O—> /

nadir? ,
3. Surucl aylec pedalini basdiqda arxa qirmizi =

isiq ne magsadle yanir? 4 Qalarn herokst
4. islanmis paltari ¢irpdigda ondan su damcilari N stigamestly

niya ¢Ixir?

5. Beraber surstle harekat edan qatarin masasi Uzarina yerlasdirilon top
gatarin harekati istiqgamaetinda yerinden tarpandi. Bu hadisays gobra qatarin
herakati neca dayisdi (sakil 4.4)?

6. Avtobus sdruclsu gsaza tormozunu basdiqda, saga dondukds, sola
dondukds sernisinlar haraya ve na Ugun ayilaceklor?

7. Benzin sathinin sisternlarda deyismasina gora har avtomobilin necs harakat
etdiyini mUayyanlasdirin (sakil 4.5, a-c). Cavabi asaslandirin.
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4.2. Qiivva

Quvve 1iziki kamyyafair. Stalst qanununa gore cisima basqa bir cisim
tosir etmirsa, onun surati sabit qalir, yani, cisim ya sUkunatds, ya da duzxatli
berabarsuretli herakat halinda olur. Cismin suratini digar cisimler ona tasir
etmakle deayisdirilo biler. Maselan, daniz daldalari harekatde olan Uzgugunun
suratini, ayaq zerbasile - top suratini dayisir.

Na zaman ki, cisma basqa bir cisim tasir edirsa, onda deyirlar ki, cisima quvva
tosir edir va ya cisma quvvaler tatbiq olunmusdur. Demali, cismin surati ona
tosir edan quvva ila dayisdirilir.

Bir cisim ikinciya tasir edirsa, ikinci da birinciya tasir edir, yani cisimlar qarsiligh
tasirde olurlar.

Quvva cisimin qarsiligh tasirinin kamiyyat ol¢usiidiir - Cisima na qader
¢cox quvva ila tesir etsak, harakat surati da bir o gadar ¢ox dayigecakdir.

Quvva vektoryal kamiyyatdir, ona gore do o adadi giymatile va eloece da
istigamatile de xarakterize edili~1Sr.

Qiivve F harfi ila, onun adadi giymati (modulu) hemin F harfi ile (vektorsuz)
isare edilir.

BS vahidler sisteminda qiivve vahidi olaraq, 1 Nyuton (1N) —qgabul
edilmisdir.

Odadi qiymati va istiqgamati ile yanagi, quvve tatbiq noqtssi ile de xarakterizo
olunur.

e Topun A ndqgtesins tesir etsak, neca harakat edacek (sokil 4.6)?
¢ Topun B noqgtasina tesir etsek, neca harokat edacoak?
e Sonin farziyysayin dogrulugunu tacrtba ile sinaya bilaersan.

Quvvanin tasirinin naticasi onun tatbiq noqtasila doe miiayyan edilir

Quvva istiqametlenmig duz xatt pargasi ile tasvir olunur, hansi ki, baglangic
nogtasi quvvanin tatbiq noqtesile Ustlsta duslr ve istiqamati ise quvvenin tesir
istigamatini gostarir (sak-il 4.7).

46 CQuwe blbrg 47 O ”,d'qfef/'qu/lfaﬂ/b
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Qiivva cisimin birbasa tamasi ile tasir edir,
masalan, toqqusma (sakil 4.8), uzanmasi (sakil 4.9),
sixilmasi (sakil 4.10) va saira.

Cisimlera toxunmadan tasir edan quvvaler
da var. Measalan, cisimlerin Yer tarafinden cazibasi
naticesinde dismasi, suni peyklarin va Ayin Yer
atrafinda harakat etmasi, planetlerin Gunas atra-
finda herekat etmasi, demirin maqnit terefinden
cozb olunmasi va saire.

48 Toggusma

49 Dartiima 410 Swma

Quvva/lorin foplanmass. Oksor hallarda cisima bir deyil, bir nega quvva
tosir edir. Bela hallarda cisima tasir edan quvvalar bir quvvae ile avaz edils bilar -
avazlayici qlivva ila.

Cisma bir nega qlivvalarin tasir gostardiyi qadar, tasir gostaran quvvaya
bu quvvalarin avazlayici qlivvasi deyilir.

Bu quvvalarin avezlayicisinin tapilmasina bu quvvalarin toplanmasi deyilir, bu
guvvalars isa qlivvalanin toplanani deyilir.

Cisima tesir eden F, ve F, qlvvaleri eyni

istigamatdadirsa (soakil 4.11), onda onlarin F F F
avazlayicisi eyni terafe ydnalacek ve onlarin ——— =
cemina barabaer olacaq: ~N
F=F+F, F=F+F,
Cisime tesir eden F. ve F, giivveleri eks 411
istigamatdadirsa (sokil 4.12), onda onlarin
avezlayicisi, modulu bdylk olan qivveye - -
torofe yonalecek va modulu boylik quvve F, F F
ile kicik qvvanin modullari fargine beraber (= v ,‘CA? — ey
olacaq:
F=F-F, F=FR-F,
9gar, cisima barabar va aks quvvalar tesir 4.12
edirsa, avezlayici quvve sifira berabar olur
(sokil 4.13): - -
F=0 il o -
Belo quvvalara tarazlayici quvvelar dey-
lir. F=0
413
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Quvva fiziki kamiyyat olub, bir cismin digarina tasir etmasi naticasinda
onlarin suratlarini dayigdiran sababdir.

Quvva vektorial kamiyyatdir- o, adadi qiymati, istigamati va tatbiq noqtasi
ilo xarakteriza olunur.

Cisma br nega quvvalarin tasir gostardiyi gadar tasir gostaran quvvaya,
bu quvvalarin avazlayicisi deyilir.

Cisima boarabar va aks quvvaler tesir edirsa, avazlayici quvva sifira
barabar olur. Bela qlivvalar tarazlayici quivvalar adlanir.

@ Suallara cavab verin, masalalori hall edin )

1.F, quvvasinin giymati 2 N-dur (sakil 4.14). F, vo E, guvvaleri ne gaderdir? Bu
guvvaler adadi giymatlerindan basqa na ile farglanir?

2. Migyas se¢ va eyni istigamatda paralel 100 N, 150 N ve 200 N quvvaleri
bu miqyasla tasvir et.

3. ©dadi giymati 5 N olan quvvani hansi bir istigamatda grafiki olaraq tasvir et.
Eyni miqyasla bir-birine aks olan 2,5 N va 10 N quvvaleri tesvir et.

4. Cismis tesir edir: A noqtasinde Uflqi istigamatde sola tatbig olunmus 3 N
quvva, B noqgtesinda saquli yuxari yonalmis 2 N quvve, C noqtesinds Ufigi saga
yonalmis 1 N quvve (sekil 4.15). Miqyas se¢ va bu quvvalari grafiki tasvir et.

— )
F
= % % =
Fs
—
414 4.15

5. Cisma bir diiz xatt boyunca yonalmis 4 N va 7 N quvvaler tasir edir. Qlivvalar:
a) eyni istigamatli, b) aks istiqamatli oldugda, onlarin avazlayicisi na qader olar?

6. 3 N va 5 N qlivvalerin avezlayicisi hansi istiqamate barabar olar: a) 2 N-a,
b) 8 N-a?

7. Cisma bir neg¢a quvvae tetbiq edilmasina aid nimunalar goster. Certyoj ¢ak
va har bir vaziyyatda quivvalarin avazlayicisini tap.
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4.3. Elastiklik giivvosi

e Rezin topu hansisa bir qlivve ila sixsaq na bas verar?
e Topun formasi va dlguleri deyisacekmi, ya yox?

Deformas/ya. Quvve takce cisimin suratini deyil, onun ayri-ayri hissalarinin
suratini de dayige bilar. Bu veziyyatda cisimin deformasiya edildiyi deyilir.

Cisim saklinin va dlgusiiniin dayigsmasina de-
formasiya deyilir.

Elastiklik qguvvas/ Hoar hansi bir deformasiya
zamani cisimi ilkin vaziyyetine gaytarmaga calisan
bir quvve yaranir.

Cisimin deformasiyasi naticesinde yaranan bu
quvvays elastiklik quvvasi deyilir (F_ ) (sakil 4.16).

Cisimin tasirile elastik yay sixildi ve deformasi-
yaya ugradi, hansi ki, yaranan quvve yayi avvalki
vaziyyetine qaytarmaga calisir. Elastiklik qlivvasinin
tosiri kasildikden sonra yay avvalki formasini alacaq.
Elastiklik glvvasi cisimls birbasa temasda olur.

416 F - oeformasiya

Elastik va plastik cisimler ety ,
e Polad yayi sixin va alinizi buraxin; Fo. -aBlomasya
QuUvvas/alr

e Quvvaenin tasirini kasdikdan sonar elastik yay
ilkin vaziyyastine qayidacagmi?

Deformasiya quvvesinin tasirini dayandirdigdan sonra forma va olgusunu
barpa edan cisimlera elastik cisimlar deyilir. Polad yay elastik cisimdir.

e Barmaginizla plastilini sixin ve buraxin;
e Plastiline tesiri dayandirildigdan sonra ilkin veziyyatina gayitdimi?

Deformasiya etdirici quivvenin tasirini dayandirdiqdan sonra avvalki forma va
Olgcusunu ala bilmayan cisim plastik cisim adlanir. Bu cur cisimlara nam gil, plasti-
lin ve saire misal gostermak olar. Plastik xUsusiyyatlerina gora onlardan muxtalif
formali cisimlar hazirlaya bilarik.

Deformasiya dedikda cisimlarin uzanma, sixilma, ayilma, burulmasi va saira
nazarda tutulur (sokil 4.17 a-d).

Elastiklik quvvasi birbiri ile alagali cisimlarin toxunmasi naticasinda yaranir va
aydindir ki, her iki cisim deformasiya olunur.

Elastiklik guvvasinin istigameafzDeformasiya quvvasi hamise deformasiyani
yaradan F quvvasinin aksina yonalir (sokil 4.16).
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) vzamma b) swuima

C) ayima d) sburuvima

417

Elastiklik quvvesi cismin sathina perpendikulyardir (sakil 4.18). ©gar, dartiima
va ya sixilma naticesinds ip ve ya yay deformasiya edirss, onda elastiklik quvvasi
onlarin oxlari boyunca yonalacakdir (gokil 4.19).
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C Eksperimental iglor )

Yaya tasir edan qiivva ile yayin uzanmasi arasindaki alagani
miiayyanlasdirmak

Resurslar. Daerslik, is daftari, galem, diyircekli geleam, asqiya barkidilmis yay,
eyni kutleli yukler, xatkes.
e Deformasiya olmayan yayin § uzunlugunu 6lgiin (sakil 4.20, a);
e Yaydan bir yik asin ve yayin € uzunlugunu élgun (sakil 4.20, b);
e Yayin uzunlugunun dayigsmasini bu dusturla hesablayin:
Al=C(—¢
e Sonra eyni katlenin ikinci yuku elastik yaya slave edin (sakil 4.20, c);

. [4 2|Eel.
al @ §
4o
Ve
4.20 y 2F

e Yayin uzunlugunu ol¢un va yenidan uzunlugun dayismasini hesablayin;

e Olcma ve hesablamalarin naticelerini bir cadvalds taqdim edin;

e Cadvaelda verilonlari tahlil edin va
ona tasir edan quvvanin dayigsmasila ¢
yayin uzunlugunun nece dayigdiyini
muayyenlasdirin;

e Tacrubays aid teqdimat hazirlayin.
Aydindir ki, elastik yaya na qadar ¢ox |

quvve ila tesir etsak, yayin elastiklik

quvvasi da bir o gader ¢ox olar. Fe. | F
_—
Elastiklik quvvesinin  Oyrenilmasinde ﬂ»
ingilis alimi Robert Hukun boyuk amayi - Al
olmusdur. F <—> Fo
F qlvvesinin tesiri altinda cisim defor- B
masiyaya ugrayir ve onda aks istigamaetds,
bu quvvenin adadi qiymatina barabar quvva 0 -

yaranir (sakil 4.21). 491
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Huk tacriba naticesinde slUbut etmisdir ki, kigik deformasiyalarda cis-
mi deformasiya etdiran qiivve cismin uzunlugunun dayigsmasi ile diz
mutanasibdir:

Fe. =-K-AL.

Bu ganun mashur Huk ganunu kimi taninir. Bu ganun yalniz elastik deforma-
siyalar halinda dogrudur.

Huk ganununda A¢ cismin uzunlugunun dayismasi, k —muUtenasiblik amsali
olub, yayin sartliyi adlanir.

Sartlik cismin uzunlugunu vahid qader dayisdikde yaranan elastik qlvvasinin
adadi giymatina barabardir.

Sartliyin giymati cismin formasindan, élglisindan ve hazirlandigi materialdan
asihdir.

Dusturdaki “-” isarasi elastiklik quvvasinin istigamatinin cismin uzunlugunun
dayisma istigamatila aksina oldugunu gostarir.

Huk ganunundan sartliyin vahidini tayin eds bilarik.

sortlik vahidi =_9uvve vahidi_
masafa vahidi

BS vahidlar sisteminda sartlik vahidi- 1 N/m?3-dir.

Cisimin deformasiyasi naticasinda yaranan qlivvaya elastiklik qlivvasi
deyilir.
Kicik deformasiyalarda cismi deformasiya etdiran qlivva cismin
uzunlugunun dayismasi ila diiz miitanasibdir:

Fel. == kM
Deformasiya quivvasi cismin uzunlugunun dayismasi istiqamatinin aksina
dogru yonalir.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1.4.17, a-d gekillare gore cismin deformasiyasinin sabablerini muayyanlagdir
ve har bir vaziyystde naticaleri tasvir et.

2. 2 N quvva ile yay 4 sm uzadildi. 6 sm uzatmaq ugin bu yaya hansi quvve
ile tasir etmoak lazimdir?

3. Sekil 4.22-de gosterilan qgrafike
uygun rezin gaytana tetbiq olunan quivvenin

Al,smA yerdayismadan asilligr tasvir edilmisdir.
4 Qaytani 4 sm uzatmaq uglin na qadar
3 // quvve lazim oldugunu muayyanlagdir. 3
N quvvanin tasirile qaytani na gader uzat-
2 magq lazimdir?
1 v 4. 4 N qlvvenin tesirile yay 8 sm
» Uzanibsa, yayin sertliyini hesablayin.
00 1 2 3 45 6 FN 5. Kandirbazin kandir Uzarinds oyna-

4.22 masi hadisasini izah et.



4,4, Dinamometr

e San artiq bazi fiziki kemiyyatleri dlgmayi bilirsan. Bu kemiyyatleri yada sal.

Quvva neca dlglla bilar?

Dinamometr - qlivveni 6lgmak ligln -1 -1
isladilan cihazdir. “Dinamos” yunan so6zl
olub, quvva, “metreo” — dlgliram demakdir.

Dinamometr ve onun /s prinspr
Dinamometrin asas hissasi polad yaydan

ibarat olub, cihazin islatme maqsadina gora 0 0

muxtalif formalarda ola bilir. 1 1
©n sade dinamometr, plastik ve ya tax- g 3

ta I6vhaye qurasdiriimis elastik yaya bagl 4 4

aqrab ve skaladan ibaratdir. (sokil 4.23). 5 5
Dinamometrin skalsini bolgulamak ¢atin

deyil. Bunun Ggln elastik yaya muxtalif
malum yuklar asmagla onlarin gostaricilerini
geyd etmak kifaystdir. Yayin deformasiya 493 4.4
olunmamis gostaricisi sifira uygundur. ’ :

Yuk asildigda elastik yaya baglanmis
agrab asagiya dogru haraket edacakdir (sakil 4.24).

Eyni katlali ikinci yukl, sonra Gglncu yukl ve saira yaya artirib, gostariglori
geyd etmakla, skala yaradiriqg.

Muxtslif dinamometrler var: nUmayis dinamometri, ol dinamometri — quvve
olgan, hansi ki, azale quvvasini Olgur; darti dinamometrlari, bdyuk quvvaleri
Olgan, masalen, traktor ve ya naqliyyat vasitalerinin darti quvvasini olgur (sakil
4.25) va saire.

4.25  ginamometifsr
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Dinamometrin is prinsipi Olgulasi agirlig quvvesile, yayda yaranan elastik-
lik guvvesinin tarazligina asaslanir. Deyak ki, dinamometrin yayina tesir edan
muayyan bir kutlali cismin kutlasinin tasir etdiyi quvvanin migdari ile maraglaniriq.
YukU dinamometra qoyaq, yay uzanir. Onda elastiklik qivvasi yaranacaq. Aydindir
ki, elastik quvvasi va dOlgulasi quvvenin qiymati barabar olacaqdir.

Dinamometr bu quvvalarin har birinin adadi giymatini gosterir.

Bu vaziyystde Olgulasi quvve ile, yayin elastiklik quvvaesi tarazlasdirici
quvvaelardir.

Dinamometr cihazini va fealiyyat prinsipini artiqg san bilirsan. Bu cihazi 6zln
hazirlamaga calis.

C Eksperimental iglor )

Dinamometrin hazirlanmasi

Resurs/ar: Dorslik, is defteri, galem, diyircakli galem, xatkes, plastik vo ya
taxta I6vha (duzbucaqgli), ag kagiz, ucu goengslli yay, 100 q kutlali geki daslari.

.Bu resurslardan istifads edarak ig plani tartib et;

e Dinamometr skalasini neca hazirlayacagini tesavvir et.

e iso aid teqdimat hazirla.

Qeyd: Elastik yaydan ardicil olaraq, 100 q, 200 q, 300 q, 400 q kutlali yukler
as. Hesab et ki, 100 g kutlsali ¢aki dast 1 N, 200 q kutlali geki dasi 2 N va saire.
agirhgindair.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

- 1. Uflqi sethds yerlosdiriimis cisma
AFg saquli cazibe quvvasi, seathin elastiklik
quvvasi, Ufigi istiqametda darti quvvasi
ve onun aksine surtinma quvvesi tesir
gosterir  (sekil 4.26).Cismin  harokati
necadir? Cavabi asaslandirin.

2.4.27 sakilda gosterilen dinamometrin
toyinati nadir?
3. 120 N quvvaenin tesirile dinamometrin

/\/ : 17 yayl 12 mm uzanmigdir. Yayin sartliyini
\ : ¥ hesablayin.

ot

AoT
y

4. Dinamometrin yayinin sartliyi 50000
N/m-dir. Uzanan yayin kenar hissasi 16 mm
uzaqliqdadir. Yay elastik xususiyyatlorini
saxlayacaq, ya yox, ager, elastik yaya tosir
edan quvvalar: a) 70 N; B) 90 N olarsa.

5. 400 N quvve ila, dinamometrin
uzanmasi 2 sm-dir. Dinamometra 100 N
quvvae tesir etse, yayin uzanmasi na gadaer
olacag? Bu yayin sertliyi ne gadar olacaq?




4.5. Agirhqg quvvaesi. Cismin ¢akisi

Cisimlar niya Yerin sathina dusurler (sokil 4.28)?

e Niya Ay va ya suni peyklar Yer atrafina firlanirlar?(sakil 4.29)? Planetlor

da - Gunasin atrafinda?

428 CUsim yer sathme ausur

Cazibe quvvasy, Tabistda an
¢ox gorulan dayigikliklardan biri cisim-
lorin  serbest diismasidir. istenilen
istigamatda yuxariya dogru atilmig cisim
bir muddatdan sonra yera dugacak (sakil
4.30). Bunun sababi yerin cazibasidir.
Eyni sebabden Ay va suni peykler Yer
kurasi atrafinda harokat edirlar.

Nyuton teyin etdi ki, butin cisimler
Yer terafinden cezb olunur: yagis
damcilari ve qar denaleri, insanlar,
bitki ve heyvanlar, binalar, c¢aylarda,
denizlerde ve okeanlardaki sular ve
basqalari.

Yerin butiin cisimlari cozb etdiyi
qlivvaya agirliq quvvasi deyilir.

Agirhg quvvesi saquli olaraq, yerin
markazina dogru yonalir.Agirhq quvvasi
F_ ile isare edilir (sakil 4.31).

Agrrirg meaorkazr. Cisima tasir eden
agirlig guvvasinin tetbig nogtasina cismin
agirhg markazi deyilir. Handasi formali
bircinisli cisimlerin agirliq merkazi , onun
hendesi markazindadir (sakil 4.32).

Cazibs quvvasi cisma tasir edir,
buna gore hamin quvve cismin 6zuna
totbiq olunur.

SN

429 Fevk Yerosuvaninaa
1arexal ealr:

———————————

4.30

4.31 Agnirg guvvasr Yern
1MBIKEZINSE DOGIU YyOornanr
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Fa Fa
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4,32 Agiiig quivvasin [Lbrg 110Qrass clsimi agnng
1MEIKEZINAE Yeridsl:

Cazibs guvvasins hesab/a. Bir ¢ox tecriba ve misahideler gosterdi ki,
agirhq quvvaesinin cismin kutlesina olan nisbati butun digarlari dgln da sabitdir. g

wr "

harfi ile isare edilir (“je”)
Fa
=m

e dinamometra 1 kq kutlali yik asmaq lazimdir. g-nin adadi

—_— giymatini muayyan etmak ugun dinamometrin gosterigi 9,8 N
olacaqdir (sakil 4.33).

Bu onu gostarir ki, 1 kq kutlali cismi Yer kurasi 9,8 N quvva
ile cazb edir, ona gore do

g = 9,8 N/kg.

Masalalarin hallinda ne zaman ki, boyuk daqiglik taleb olun-

mur, onda

g ~ 10N/kg.
Agirhq quvvasi bu dusturla hesablanir:
F.=mg
cismin  ¢ok/si. Gundelik hayatimizda ¢ox vaxt c¢oki
anlayigina rast galirik. Caki na oldugunu muzakire edak.

“%'

e idmangi désemays nece tesir gdstorir?
q °® Désama deformasiyaya ugrayirmi?

1

=~

4.33 Yerin cazibasi naticesinda har hansi bir cisim hansisa quvve
ile dayaga tasir gostarir. Bu quvva cismin ¢akisi adlanir. Belalikloa,
cisim 0z ¢oakisile dayaga tesir gosterir.

Cisim asqlya da tasir edir (ipa, elastik yaya ve saira.) - 6z ¢akisi ila asqlyi
dartir (sokil 4.33). ~

Cismin gakisi vektoryal kamiyyatdir, P ila isare olunur.

9ger, cisim ve dayaq ve ya asql ufuqi istigameatda slkunatdadirse, ve ya
duzxetli barabarsuratli herekat edirsa, onda cismin g¢akisi ve agirliqg quvvasinin
adadi giymatleri barabardir:

P=F, =mg

Belalikla, cismin g¢oakisi Yerin cazibasi naticasinde dayaga ve ya asqiya tasir
gOstaran quvvadir.

Caziba qlvvasi cisma tasir edir, buna goéra bu qlivva cismin 6ztina tatbiq olu-
nur va ¢aki ise asqlya ve ya dayaga tatbiq olunur, hansi ki, cisim tesir edir. (sakil
4.34, a, b).



VE _ P
VP YF
4.34 a) b)

Agirlig quvvesi Yerla cisimler arasinda qarsiligh tasirin naticesidir, cismin
¢okisi isa cisim va dayagin ve ya cisim va asqinin qarsiligli tesirinin naticesidir

Yerin cazibasi naticasinda cismin dayaga ve ya asqiya gostardiyi tasir
qlivvasina cismin ¢akisi deyilir.
Agirhq qlivvasi cisma, cisimin ¢akisi isa asqlya ve ya dayaga tatbiq olur.

@ Suallara cavab verin, masalalori hall edin )

1. Kutlesi 40 kq olan cismi Yer hansi
quvva ila cezb edir? 4kq

2. Migyas secin ve har cismin caziba 2kq 1kq

guvvasini va cismin ¢oakisini grafiki olaraq O
tasvir edin. (sakil 4.35). Q

3. 5 kq ve 500 q kdtlsli cisimlers tesir
edan agirlig quvvelarini muqayiss edin.
Migyas segin ve bu quvvaelsri grafik olaraq
tosvir edin.

4. Ayin sethindas, ¢akisi 1 kq olan cisma
tesir edean agirhq quvvesi 1,62 N-dur. Bu
cisimae tasir edan agirliq quvvasi Yer sathinda
neca dayisacok?

5. Yera nazaran sukunatds olan 3 kq, 500
g, 1,2 t katlali cisimlarin ¢gakisini hesablayin. L Migyas: 3N

6. Terpenmaz dayaga 40 N quvve ila ﬁv —
tosir edan cismin kutlasi na gaderdir? F

7. 1 litr gunebaxan yaginin sixhgr 436
930 kg/m*®* olduguna gbre onun ¢akisini
muayyanlasdirin.

8. Sakil 4.36-da cismae tasir edan agirliq quvvasi gostarilir. Caki vektorunu
cokin. Cismin kutlesi naye barabardir?

4.35
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4,6, Surtinma qlivvasi

e Sanca surlgkan yolda yerimak niys ¢otindir?
e Avtomobil sinlarinin ve basqga hissalerinin asinmasina na sabab olur?

e Muharrik sonduruldukden sonra avtomobilin suratinin yavasimasina va
dayanmasina sabab nadir?

Agirhg ve elastik quvvalerinden basga, mexanikada surtinma quvvasi
muzakira edilir.

Surtinme quvvasi cisimle birbagsa temasda yaranir. Bir cisim diger sath
Uzerinda harakat edarken surtinma quivvasi bu harekate mane olur.

Bir cisimin digari Uzerinde harekati zamani yaranan va harakatin oksine
yonalan quvveayas surtinma quvvasi deyilir.

Surtunmae quvvasi cismin tamas sathlari boyunca yonalir (sekil 4.37, a);

Surtinma quvvelerin yaranma sababi cismin toxundugu sathlerin qeyri
hamarhgidir (qeyri-barabaerlik, kale-kitlr olmasidir). Cismin na gader hamar

goérinmasina baxmayaraq, sathi ele de hamar deyil ve bu cismin harakate mane
olur. Sakil 4.37, b-da cismin toxunma yerini boytudulmis migyasda gdsterilmisdir.

U
ﬁ
Fsijr
- —
a) b)
437 SUrtUme QUvas/ arokeln aksInG SUrtume qgUVVESIIIT yarar-
YOnahr 18 S8/ S8 harmar

onnamasIalr

Sukunaf sdrtunme quvvas/ Surtinma, cisim yerindan tarpandikde deo
movcuddur.
Surtinma quvvasini dinamometrden istifade edarak muayyan edils bilar.

C Eksperimental iglor )

Sukunat surtlinma quvvasinin misahidasi

Resurslar: darslik, is dafteri, galeam, diyircekli galem, gengalli tircik, dina-
mometr.

. Tirciyi Ufaqi bir sethe qoyun ve
| . garmagqgl ucuna dinamometr baglayin;
AAAAAA —»F + Dinamometri ¢okin ve onun
gOsterisine baxin (sokil 4.38);

« Tirciya tesir edan quvveni
tedricon ela artiraq ki, cisim terpanmaz

4.38



galsin;

» Dinamometrin gostarisi nece dayisir?

« Sanin fikrince bu na demakdir? Surtiinma quvvasinin miqdari dayisirmi, ya
yox?

» Tacrubani tehlil et ve natice cixar.

9ger, quvvanin tasiri naticesinda cisim sukunat halinda qalibsa, bu onu
gOstarir ki, bu cisima tesir edan quvve gadar onun aksina yonalmis quvva tatbiq
olunur. Bu quvva sukunat surtinma quvvasi adlanir.

SiUkunat surtinma quvvasi cismin harakatinin aksina yonalir. Cisma tasir
edan quvve artdiqca, surtlinma quvvaesi de artir (sakil 4.39, a, b).

10N . . . .
10N - - a)l Sz/'A’z/ﬂaf 54//7?//7/779 QUVV3S/
- CISITN NSIEABINS 1mane onr
12N b) Cisme tosir edsn guvverns
12N = /t/0igaa, SUKUISL SUITUINNE
- QUVVESs artir

4.39

Toblatade ve fexnikada. Surtinma quv-
vasi hamiga cismin harokati ile slagadardir.
Surtinma faydali vae zerarli ola bilar.

Bazi hallarda bu quvva cismin harakatini
longidir, bazi hallarda da onsuz haraket
etmak mumkun deyil.

Surtinma  olmasaydi, biz  yeriyo
bilmazdik, avtomobil yerinden tarpanmazdi.
Osyalari slimizds tuta bilmazdik. Strtinmani
artirmaq ugun surusken yola qum tokurler,
avtomobillarin sinina zencir baglayirlar (Sakil
4.40). Surtinma, avtomobil ve demir yolu
nagliyyati ugun aylac sistemlarinda yaradilir.

Surtinma zararli do ola biler. Cisimlarin
harakatinimanea toradir, bu da mexanizmlarin
hissalarinin qurumasina ve qizmasina sabab olur. Bu vaziyyatde surtunmani
surtkd yaglarindan istifade etmakla, azaltmaga calisirlar. Bir masin-mexanizmin
konstruksiyasi zamani ilk névbada onun zaruri yaglama sistemlerini nazards tu-
turlar

4 SUIUSA31 yoharoa av-
1o1mobnin simme zancir
oagiayriar

iki toxunan cismin qarsiligh harakati zamani yaranan ve harakatin aksine
yonalan quvvaya siirtiinma qiivvasi deyilir.
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@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin)

1. Dinamometrin gdsterisi 0-dan 10 N-a gadar dayiserss, cisma tasir edan
sukunaet surtinma quvvasi nece dayisacak (sakil 4.39, a)?

2. Muharrik séndurualdikdan sonra avtomobilin Uflgi yolda bearabarsuratle
harekat etmasi mimkunduirma? Cavabi esaslandir.

3. Gimnast parallel gollarda idman etmazdan avval ovucuna un halinda olan
madda ¢akir. Gimnast niya bels edir?

4. Avtomobil, motosiklet va velosiped sinlarinin sathi nece olur (sakil 4.41)7?
Bels sinlar hazirlamaqda maqgsad nadir?

4.41

internetdon, elmi adebiyyatlardan istifads etmoakla, “Siirtiinmenin
ahamiyyati ve zarari” adli mévzu hazirla.

4.7. Quru va nam siirtiinma

Surdsme surtdmme quvvasy, Tacrubaler cisima tesiredan quvvani artirmaqgla
sukunat surtinma quvvasinin artmasinin maksimum hadds ¢atmasi aninda cis-
min surtsduyunu tesdiq edir.

Bu miuddatden baslayaraq, cisma slUrusma surtinma quvvasi tasir edir.

C Eksperimental iglor )

Resurslar: darslik, is defteri, galem, diyircakli galem, barabar kuitlali tircikler
(biri gengalli tircik olmagla), dinamometr, terazi.

I. Suiriigma slirtiinma quvvasinin miusahidasi

o Ufiiqgi sath izerine gangalli tircik yerlosdir;



e Tirciya dinamometr bagla (sakil 4.42);

U
|
Surusme =
SUrtme guvves/ HAAAAAAL T
— -

4.42

e Cismin harakat eds bilmasi Uglin dinamometri tadricen ¢ak. Calis ki, cisim
barabarsurati herakat etsin;

e Dinamometrin gosteriginin dayigsmasini musahids et.
e Surusme surtunma quvvanin giymati dayisacekmi?
e Tacrubani tehlil et ve natice gixar.

Il. Stirtinma quvvasi ile agirliq qlivvasi arasindaki alagani
muayyanlasdirmak

¢ Dinamometr bolgusunun giymatini va taxta tirin kutlasini tayin et;

e Congalli taxta tiri Gflgi seth Gzerinda yerloesdir vo dinamometr vasitesila
taxta tircikle Ufigi seth arasindaki surtinma quvvasini OIg;

e Tirciyin Uzarina basqa tircik goyun ve surtinma quvvasini yenidan dl¢;
e Tacrubani daha g tircikle oxsar davam etdir;
e Olgmalarin naticaloerini cadval saklinde teqdim et;

e Cadvalin tahlili esasinda surtiinma quvvesi ve agirliq qlvvasi arasindaki
asilihgr muayyen et.

Tacruba gosterdi ki, cisma tasir edan cazibs quvvesi ne gadar ¢ox olarsa,
surusma surtinmsa quvvasi de o gadar ¢ox olacaqdir — surigsma surtinma quvvaesi
caziba quvvaesi ile duz mutenasibdir, buna gore da surusma surtinma quvvasinin
caziba quvvasina nisbati sabitdir. Bu nisbat surtinma amsali adlanir.

Sirtiinmea amsall g (myu) ile igare edilir:

_ Fsﬂr
n= m_g
Buradan
I:siJr: ng

Belalikla, uUfliqgi sath lizerinda harakat edan cisma tasir edan surtiinma
quvvasi, agirliq quivvasile diiz mitanasibdir.

Surtinma amsali bir cisima deyil, ham da har iki cismi xarakteriza edir. Onun
giymati cismin hansi materialdan hazirlanmasindan asilidir. Masalen, agacin
agac Uzerinde surtinma amsali-0,25; poladin polad uzerinds-0,20; poladin buz
uzerinde-0,02 va saira.

Bundan slavae, surtinma amsalinin giymati sathlerin hamarligindan ve yagdliliq
daracesindan asilidir.

Surusma surtiinma qlivvasi cisimlarin surtiinan sathinin sahasindan
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asih deyildir. Bunu subut etmak c¢atin deyil. Aparilan tecrubani taxta tirciyin
muxtalif Gzlerils takrarlasaq, dinamometrin butin hallarda gdsterisleri eyni olacagq.

Dyyrrlonme sdrtiunme quvvas/. Musyyan bir sathi Uzerinde, diger cismin
diyirlenmasi naticasinde diyirlanma surtiinma quvvasi yaranir. Mesalan, haroket
edan avtobusun sinleri ile sosse yolun sathi arasinda diyirlenma surtinmasi
yaranir.

C Eksperimental igloer )

Diyirlanma silirtiinma quivvasinin misahidasi

Resurslar: darslik, is daftari, gelem, diyircakli galem, ¢angalli tircik, Kigik
tokarlar, dinamometr, torazi.

| E°® Ufligi seth Uzerine gengalli tircik

:*QMW] 3= oY Vo ona dinamometr birlagdir. Din-

amometri ¢ak va tirciyi berabarsuratli

O O heraket et-maya calisin. Dinamo-
metrin gosterisini geyd et;
4.43 Lyyimemms surtimmng e Sonra tirciya tokerler bagla ve

onu yena barabarsuratla gak;
e Dinamometrin gosteriglerini muqayiss et (sakil 4.43);

e Na agkar etdin, barabaer gertloerda, diyirlenma surtunmsa quvvasi daha ¢ox-
dur, yoxsa surismae sUrtinma quvvasin?

e Tacrubanin naticesina asaslanaraq, takarin shamiyyatini muayyanlagdir.

Diyirlenma surtinma quvvesi haroket zamani avtomobillarde, gatarlarda,
velosipedlaerda, arabalarda 6zunu buruzs verir.

insanlar gadim zamanlardan beri taekarlarden istifade etmakls, yiikleri az
quvva ils araba, masin ve ya qatarla apariblar.

Sukunat, surisma ve diyirlenma surtunmasi bark cisimlerin toxunmasi ila
yaranir. Buna gora ona quru surtinma deyilir.

Narm sdrtdmme.
e Niya bir gayiq suda quruya nisbatan asan harakat edir?

Cisim maye ve ya gazda harokat etdikde nam siirtinma va ya miiqavimat
quvvasi yaranir. Bu quvve maye ve ya qaz tabagalari birbirine dogru harokat
ederkan de yaranir.

F, 7 E‘ 7 ‘ 5
— > —
b) c)

a)

444 Yivariag fornmal cisimiore ASIas easr quivvalsr Kigikalr:



Nem surtunma quvvasi quru surtinma
guvvesindan xeyli azdir, ¢unki maye va gaz
daxilinda cisimi kigik bir quvve ile de haraket
etdirmak olur.

Muaqgavimat quvvesi yuvarlaq formali
(damla formali) cisimler Ggun azdir.

Sokil 4.44-da eyni surstle harakat edan
muxtalif formali cisimlara tasir edan mugavimat
quvvaleri gosterilir. Yuvarlaq formali eyni suratle
hareket edan cisimlara tasir edan mugavimat
quvvesi daha azdir:

F,<F, <F,
Baliglarin, quslarin baden formasi tabii ’%
yuvarlaq formaya malik olurlar. Teyyaralari,
gamileri, qayiglari hazirlarken onlara da belo

forma verilir.

Bazan miiqavimat qlivvasini artirmaq teleb  (4.45 5'?29/7 /{71{731///7791‘
olunur. Masalen, paraslti bele bir sokilde QUVV@S/”/'H/Y‘/””HQ
hazirlayirlar ki, miqgavimat qlvvasinin boyuk r/azim ganr

oldugunu aldae etsinlor (sakil 4.45).

Ufiigi sath boyunca harakat edan cisma tesir edon siirligma siirtiinma
quvvasi bu cismin agirliq qlivvasi ila diiz miitanasibdir:

F,,=Hmg

@ Suallara cavab verin, masalalori hall edin )

E
a) b)

E

4.46

1. CisimF quvvasile harakat edir (sakil 4.46, a, b). Cisma tesir edan slrtinma
guvvasi hansi istigamate yonalecakdir?

2. 50 N-luk bir quivve ile, kitlesi 10 kq olan cisim Uftiqgi seth boyunca dizxatli
barabarsuratli harakat edir. Cisimla sath arasindaki sirtinma emsalini hesablayin.

3. Kutlesi 50 kq olan idmangi buz Gzarinds surlsur. Sathin surtinma amsali
0,02 olarsa, surtunma quvvasini tayin edin.

4. 200 N-lug quvva Uflqi istigamatda qutuya tesir edarak, onu barabarstiratle
beton désema Uzarinds hearakat etdirir. Qutu ile dégema arasindaki surtinma
amsali 0,25 olarsa, qutunun kutlesini hesablayin.
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@ Biliyini yoxla )

I. Cimlalari doldurun ve ya tamamlayin:

1. Cisima basqa bir cisim tesir etmirsa, onda o, ya suikunatdadir, yada . . .

2. Cisim . . . harokat edirsa, onda ona tesir eden qlivvalarin avazlayici sifira
barabardir;

3. Cismin deformasiyasi naticesinds . . . yaranir.

4. Elastik yayin kicik bir deformasiya naticasinds .... yaranir va bu qlvva
. ... mutenasibdir.

5. Cisimlar birbasa temasda olduglari halda . . .yaranir.

Il. Mulahizalerin dogru olub-olmamasini miayyanlasdirin:

1. ©gaer, cisma basga bir cisim tasir etmirsa, o yalniz sikunatds ola biler.

a) bali; b) xeyr.

2. Oger, cisma basga bir cisim tasir etmirsa, o yalniz sikunatde va ya
barabarsuratli harakat halinda ola bilar.

a) bali; b) xeyr.

3. iki cisim garsiligli tesirde oldugu zaman har iki cismin siireti doayisir.

a) bali; b) xeyr.

4. Cisimin surati ona basqa bir cisim tasir etdikde dayisir.

a) bali; b) xeyr.

5. Elastiklik quvvasi yalniz cisimin uzanmasi ve ya ayilmasi zamani yaranir.

a) bali; b) xeyr.

6. istonilon cisime agirliq qiivvesi tesir edir.

a) bali; b) xeyr.

7. Cisimi Yer toerafindan cezb edan quivve onun ¢akisini da ifade edir.

a) bali; b) xeyr.

8. Quvvanin tasiri yalniz onun adadi giymatinden asilidir.

a) bali; b) xeyr.

9. Sukunat surtlinma quvvasi, strisma slrtinma quvvasindan boyukdur.

a) bali; b) xeyr.

10. Cisma tasir edoan qlivvaleri, bir qlivva de avez eds bilar, hansi ki, bu quvvae
ile cisma eyni tesir edilmis olar.

a) bali; b) xeyr.

lll. Dlizglin cavab hansidir?

1. 10 kg katlsli cismin agirliq quivvesi ne gadardir?

a) 10 N;

b) 98 N;

c) 9,8 N.

2. 9ger cisima tasir eden agirliq quvvasi 9,8 N olarsa, onda bu cismin kitlesi
na gadar olar?

a) 10 kq;

b) 9,8 kq;

c) 1 kq.



3. 50 kg kutlsli cisim Uzarinde duzxatli ve barabarsuratli haraket eden cisma
100 N-lug darti quvve tasir edirss, cisimle sath arasinda surtinma amsall

asagidaki kimidir:
a) 0,5;
b) 0,2;
c) 0,25.

4. Yayin uzanmasi 2 dafs artirilarsa, sertliyi nece deyisecak?

a) 2 dofs artar;
b) 2 defs azalar;
c) dayismayacak.

IV. Siiallara cavab ver:

1. Cismin ¢akisi hansi noqtelars tatbiq olu-
nur? Agirliq quvvesi neca (sakil 4.47, a, b)?

2. 10 N quvva ile yay 2 sm uzadildi. Yayi
3 sm uzatmaqg ug¢un ona na gadar quvva tasir
etmalidir?

3. Yaydan 4 sm3 hacmli demir top asildiqda,
yay 2 sm uzanmisdir.Elastik yaya tatbiq olunan
elastiklik quvvasini ve yayin sertliyini hesabla.

4. F quvvasinin tesirile cisim duzxatli
berabarsuretle harekat edir (sokil 4.48).
Surttnma amsall 0,25 olarsa, cisma tasir
edon surtinma quvvasi va cismin kutlasi na
gaderdir?

5. 20 N quvvenin toplananlarindan biri 25
N olarsa, diger toplanani nays barabar olar?
Bu quvvanin istigamati neca olar?

6. Sakil 4.49-da elastik yaya tesir eden
guvvenin yayin uzanmasl arasindaki asililiq
gOsterili.  Hansi noqts yayin  maksimum
sortliyine uygun olar?

A D
a) b)
4.47
=
—
Miqyas: I2_Ni
4.48

7. Sakil 4.50-de muxtelif sertlikli iki yayin uzanmasinin quvvadan asilligi

goOstarilir. Yaylarin sartliyini mugayise edin.

F F 1
1, 2 5
3, 4
0 Al 0 AL
4.49 4.50
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Qazlarda ve mayelerde tazyiqin paylanmasini va
musahidelerin naticelarini Umumilasdirmayi. Problema
asaslanan masalalarin hallini;

Tabistde ve maisatdes tezyiqin rolunu giymatlendirmayi;

Qazlarda ve mayelarde tazyiqgin tesir prinsiplerine aid
biliklari muxtalif pese va is sferasi ile alagalandirmayi.

!




5. 1 . Tozyiq

Quvva bir cismin digeri Uzerinde tesirini xarakterize eden fiziki kemiyyatdir.

e Daftarxana dliymasinin divara etdiyi tasir, traktorun Yer sathina etdiyi
tesirden daha c¢ox ola bilir. Bunun sababi na ola biler?
e Qarda ayaqgabi ile gezmak xizak sirmakdan niys ¢atindir (sakil. 5.1)?

Qar Uza1nad ayaqqab) /e gazimak cannal;
XIZEK SUITTNIEA 158 ASaNalr

5.1

e Niya itilenmis bigaq yaxsi kasir, itlenmamis pis?

e Niya ucu iti olmayan iyna parcani ¢atin tikir, iti iyna asan?

e Niya yuk avtomobillerinin ginlarini enli, minik avtomobillarinin sinlerini en-
siz hazirlayirlar (sekil 5.2)?

5.2 WUk avIomobmernt Simemi eniol; mink aviomobien simenn
ensiza:

e Sizin fikrinizca, quvvanin tasirinin naticesi nadan asilidir?

Dayagin sathine edifon fozyrig. Quvvenin tesiri yalniz quvvanin adadi
giymatils, istigamatila va tatbiq noqgtesile deyil, ham da qlvvanin tasir etdiyi yer-
in sathinin sahasinden da asilidir. Quvvenin tasir etdiyi sathin sahasi na gader
Kicik olarsa, quvvanin hamin sahaya tasiri bir o gadar ¢ox olar. Quvvanin sathin
sahasina tasirinin naticasi tazyiqdir.

Satha perpendikulyar tasir edan quvvanin, bu sathin sahasina olan
nisbatina barabar fiziki kamiyyate tazyiq deyilir.

P=

wlm
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Burada, P- tezyiq, S- sathin sahadir, F ise satha perpendikulyar tesir edan
quvvadir.

Satha perpendikulyar tasir edan bu qlivvays tazyiq qlivvasi deyilir.

Tazy/lq vari/al, Tozyiqin dusturundan tazyiq vahidini tayin etmak olur:

tozyiq vahidi =-_auvve vahidi
saha vahidi

BS vahidler sistemda quivvenin vahidi 1N, saha vahidi 1 m? oldugundan,
tozyiq vahidi olaraq 1N/m? aliriq. Bu vahida fransiz alimi Blez Paskalin sarafina
hormat alamati olaraq, Paskal adi verilmisdir:

1N
1Pa= Im2

1Pa els tazyiq vahididir ki, sathinin sahasi 1 m? olan sahaya perpendiku-
lyar olaraq, 1 N qlivve tasir etsin.

C Eksperimental iglor )

Toazyiqi hesablayin
Resurslar: derslik, is dafteri, gelam, diyircekli galem, karpic, tarazi, xatkes.
e Karpicin ¢akisini muayyan et;
e Karpicin uzunlugu, eni ve hundurlaytnu olg;
e Karpicin har Uzunun sahasi hesabla;
e Muxtalif vaziyyatlerds karpicin dayaga etdiyi tezyiqi hesabla (sakil 5.3, a-c);

a) b) c)
5.3
e Cadval tortib et;
e Olgma ve hesablamalarin naticalarini bir cadvelds taqdim et;
e Naticaleri tahlil et va neca dayisdiyini muayyanlasdir.
e Sathin sahasinin dayismasi naticesinda tazyiq neca dayigsir?
e iso aid teqdimat hazirla.

insanin praktik fealiyyetinden asili olaraq, ¢cox vaxt tezyiqi deyismesi lazim
galir.
e Bela nUmunalari disun. Tezyiq hesablama formulundan istifade etmakls,
tozyigin necs artirila ve ya azaldila bilaceyini muayyan edin.

Satha perpendikulyar tasir edan quvvanin, bu sathin sahasina olan
nisbatina barabar fiziki kamiyyata tazyiq deyilir.

_F
P=3




@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Traktorlar ve tanklar niye genis sahali tirtillara malikdir?

2. Niya kasici alstleri- bigaqlar, gaygilari, misarlari itilayirlar?

3. Niya damir yollari spal tirler Gzerinda qurulur?

4. Bir iynani batirdigda texminan 10.000.000.000 Pa tazyiq yaradirig. Bunu
necs izah edersan?

5. Niya halgadan bir alls asilmaq, iki alle asiimaqdan agrilidir?

6. Tazyiqgleri migayise edin: 10 kN / m?, 100 N / sm?, 1000 Pa.

7. Cakisi 500 N, tek ayaqgabisinin désemayas toxunan sahasi 60 sm? olan bir
gizin dogsemaya gosterdiyi tezyiq ne gadeardir? Qiz désemada yerimaya bagslasa,
toezyiq nece dayisacek? Cavabi asaslandir.

8. Dayaq uzarinda olan ¢aki daslarindan hansi dayaga an ¢ox tezyiq gosterir
(sokil 5.4, a, b)? Niya?

2kq I
)/9/ b)|/ — /

5.4

9. Olgleri 5 sm, 10 sm, 15 sm olan aliiminium
tirciyin désemaya edilon tazyiginin maksimum va
minimum giymati na qadar olar? Rasmi yerina yetir.

10. Diagramda satha perpendikulyar tssir eden 1. .2
guvvanin sathin sahasi arasindaki asililiq verilmisdir
(sekil 5.5). a) maksimum tazyiq, b) minimum tezyiq 3 4
hansi ndgtaye uygundur? ° °

Eksperimental tapsiriq. Dosamays etdiyiniz 0 S
tozyiqi hesablayin. Tacribanin ardiciligini tesvir 5.5
edin.

@ Masala halli niimunasi )

Masala
Yuk avtomobilinin kutlasi 8 t-dur. Ona 4 t tikinti materiali yuklesak, tezyiqi
nece dayiser?

Masalanin halli
Avtomobilin avval Yers etdiyi tazyigi hesablasaq:

L
i p Mg
1 s
Ver..m, =8t; . . S... -
m. =4t Harada ki, m.g avtomobilin ¢akisidir, S- onun tekarlarinin
2 yerla toxunma sahasidir.
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Yiklendikden sonra avtomobilin gakisi (m.+m,)g olacaq, ona gorse de onun
Yera etdiyi tazyiq artacaq:
5 _ (M +M,)g
2 S .
Bu barabarliklardan alinq:

P, _m+m, 8t+4t

= L,5.
P, m, 8t
Cavab: Tazyiq 1,5 defe artar.
5 2 Bark, maye va qaz halinda olan maddalara

tozyiqin oturiulmasi

e Olinizi plastilin ve ya qalin rezin pargasinin Uzarine qoyun. Bark cisimlari
toskil edan hissaciklarin xususiyystlarini va onlarin qarsiligh tesirlarini
yada salmagla, slinizls bu cisimlera etdiyiniz tazyigin hansi istigamate
yonalacayi hagda muayyan bir mulahiza soylayin.

e Torpagi sumlayan zaman tazyiq hansi istigamats ydnalacakdir? (sakil 5.6)

Bi-cagla kasdikda, neco (sakil 5.7)?

B

5.6 5.7

Boark cisimforde fozyigin ofdrdimesr. Bork cisimlarin xususiyyetidir ki,
ona edilen tazyiq quvve istiqgamatine ydnalir. Sebabi bark cismi teskil edan
hissaciklarinin bir-birile qarsiligh tasirinin naticesidir. Cismi sixarken va ya
uzadarkan, onun terkib his-sacikleri arasinda bir-birina tesir gostaran elastiklik
qguvvalari yaranir. Bu quvvaler tezyiq qlvvasinin istiqamati boyunca yonalir (de-
formasiya etdirici quUivvanin yaranmasina sabab olur), ¢lnki praktik olaraq, yalniz
bu istigamatda hissacikler arasindaki masafslar dayisir (sokil 5.8).

Maye vo ya gaz vas/tosl/o lfazyiqin ofurdimass. Maye ve qaz hissaciklori
tarafindan tazyiqin 6tlrdlmasi tamamils farqglidir.

5.8 Tazyigin verimess guvve istigameaiine yonali:



Sluse gabda mayeni aparmaq, olduqgca
ehtiyath olmagi telab edir, ona gore de kigik
toqqusmalar naticasinda stisa qab sina bilir. Susa
gabin sinmasinin sababi nadir?

Zarbanin qaba daydiyi yerde tezyiq keskin
sokilde artir. Bu tezyig mayeya verildikde butun
istigamatlere oturulur. Bu tazyiq maye terafinden
batun istigamatlara oturulur, ona gora da qab
qirilir.

Qazda tozyiqin batun istiqamatloere
oturdlmasine sarin sisirtiimasi numunasi ile de
gora bilerik. (sakil 5.9). 5.9

Qaz cox sayda xaotik harakat eden molekul-
dan ibaratdir. Herekeat edarkan bir-biri ile va sarin
igariden onun divari ile togqusurlar. Har bir molekullarin toqqusmasi naticesinda
yaranan tezyiqin giymati azdir, lakin togqusmalarin sayi ¢oxdur.

Naticede havanin sarin igerisina etdiyi tezyiq kifayat qeder olub, sari sisirdir.

Sarin igerisine havani bir istiqgamatae buraxsaq, butin istigamata tazyiq
barabar paylanacaq ve sar kura gaklini alacaq.

Belalikla, qazdaki tezyiq xaotik haraket edan molekullar arasinda toqqusma
naticasinde yaranir.

Sarin kire sakli almasi sababi tazyigin butln istigamatlerde barabar paylan-
masinin naticesidir.

Bark cisimlara verilan tazyiq yalniz quvva istiqamatina yonalir, mayelara
va gazlara verilan tazyiq isa butlin istigamatlara barabar paylanir.

@ Suallara cavab verin, masalalori hall edin )

1. Porsenin haroakati
ile silindrin daxilindaki
cisimlairin sathina verilon

tezyiq neca oOturtlacekdir:

Silindrda: (a) taxta tircik

(sekil 5.10), b) maye va ya

qazdirsa (sakil 5.11)? =
2. Aparilan tecribaler R

gosterir ki, su ile dolu bir | taxtatir maye

gaba ov tufanginden atiimis L0,

gllle daydikda sindirir. Qab- o o

da suyun avazins buz olar- %

sa, o zaman atiimig gulle 5.10 5.11 5.12

desacekdir. Bu hadisaleri
necs izah edarsan?

3. Sakil 5.12-de sarbast ucunda bir rezin parde sarinmis bir porsenli boru
gosterilir. Silindrdaki porsenin kdmayile avanin hacmini azaltsan, pardanin formasi
neca dayisecak? Bu dayisikliyin sebabi nadir? Mluayyan bir gazin hacmini sabit
temperaturda dayissak tezyigi neca dayisacok? Cavabinizi asaslandirin.
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5.3. Paskal ganunu

e Artig san bilirsan ki, maye va gaz Uzerine dusen tazyiq maye ve qazin
daxilinda butln istiqgamatlere oturalur.

Bu tazyigin nece oturtuldiyund mizakirs edak.

Bark cisimlerdan farqli olaraq, maye ve qaz molekullari istanilen istigamatde
sorbast herakat edirlor. Masalon, Ufirmakle su sathini harakest etdirmak olar;
Hotta zaif kiilek denizdaki dalgalarin emala galmasina sabab olur.

Silindrik bir porsenli gabda olan hava hagginda distnun. 5.13-cu sakilde
nogtalarle gosterilmis ve barabar paylanmig hava molekullari tesvir edilmigdir.

Qabda olan gaz molekullari gabin daxili sathina tesir gostarir. Qabin divarlari
va Yerin cazibasi olmasaydi, gaz molekullari muxtalif istiqamaetlare sepalenardi.
Qabin divarlari onlarin dagilmasinin garsisini alir. Qaz molekullari, toqqusmalar
naticasinde gabin divarlarina ve gabda yerlasdiriimis har hansi cisima tazyiq
yaradacaqdir.

Porsenin harakatiilk nbvbade gqazin daxilinde porsena yaxin olan molekullarini
sixacaqdir (sekil 5.14). Porsena yaxin yerlesmis gaz molekullari birbirine daha
¢ox yaxinlasgirlar, nainki gabin dibina yaxin olan molekullar.

Muayyan bir muddst sonra, xaotik harekat naticasinda gaz molekullari bir-
birina tesir edarak, gabin butin hacmi boyunca baraber sakilde paylanacaqdir
(sokil 5.15) ve bununla da gazin tezyiqi artacaqdir. Bu zaman vahid hacma dusan
gaz molekullarinin sayi artir, muvafiq olaraq gazin tezyiqi artir. Buna gore do
sixilmis qaz gox davamli polad balonlarda saxlanilir. Sualti qayiglarda oksigeni
metallarin qaynaq etmasi ugun balonlarda sixilmis sekilds saxlayirlar.

Beloalikla, gaz molekullari xaotik harakat etdiklari Ugln tezyigin butun
istigamatlerds eyni oldugunu gabul eds bilerik.

Maye haqqinda da eyni fikri sdyleamak olar, ¢linki maye molekullari da serbast
harokat edirlar.

¢ ¢ ¢ ] ] ] ) ] ] @
5.13 5.14 5.15



C Eksperimental iglor )

Maye vo qazin tazyiqini misahida etmak

Resurslar: darslik, is defteri, galam,
diyircakli gelem, Paskal sferasi (sfera _L

sokilli gaba baglanmis porsenli silindr), %

su buxari ve ya tustu.

e Qaba su tokiln;

e Porsena tazyiq gostermakls,
suyu silindr boyunca herokat et-

dir (sakil 5.16, a); // =
e Mauxtelif desiklorden c¢ixan su < J
sirnagini neca gorursan?
e Tacrlbeni tlstl ve ya su buxari b)

ilo takrarla (sakil 5.16, b).

e Tacriibanin naticalerini tohlil et ve .16
natica ¢ixar;

e Paskal sferasini yuxarlya ve ya yana cgevirsen naticelar dayisarmi?
Farziyyaloarini nece asaslandira bilarsan?

Aparilan bir ¢ox tacribs ve musahidalardan sonra fransiz alimi Blez Paskal
ganunu bels ifads etdi:

Maye va ya qazlarin uzarina dugan tezyiq deyismadan butiin istigamata
barabar oturulur.

Bu ganun Paskal ganunu olaraq mashurdur.

Swxiimrs qazin rbl/gr. Qazin asas xususiyyastlerinden biri Gzarine dusan
tazyiqi barabar 6tirmasidir. Qazin bu xususiyyastinden muxtslif pnevmatik masin
ve avadanliglardaistifada olunur (“pnevmatik” -yunan s6zu olub, havali demakdir).
Bu pnevmatik masin ve avadanlhglar sixilmig havanin tezyiq quvvesinin tatbiqi
ilo faaliyyat gostarirlor. Pnevmatik alstlerdan (qazma ¢akicleri va saira.) tikinti,
masinqayirma, metal emali, yol tikintisi, dag-madan va digar sahslards istifada
olunur.

Pnevmatik silahlar sixilmig havanin tazyiqg quvvasinin tasiri ile gullani atir.

Sixilmis havanin tezyiq quvvasindan istifade edarak, metro gatarinin gapilari
acilir.

Maye va ya qazlarin Gizarina diisan tazyiq dayigsmadan biitiin istiqamata
barabar otiiriliir.
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?

. Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Na Ugln sualti qayigdan kifayet qeder uza-
gda partlayis olsa bels, sualti qayiq zerer gokir?

2. Dis pastasindan slla pastani gixarmagi neca
izah edirsen?

3. Porseni herakst etdirmakle silindra
doldurulmus qaz sixigdirilir. Qazin kutlesi, hacmi,
sixhgi, tazyiqi deyigecekmi, ya yox?

A 4. Eyni katleli eyni qaz, muxtelif gablarda
yerlasdirilmisdir (sokil 5.17). Hear iki gabin tem-
- peraturu eynidir. Hansi gqabdaki tazyiq daha g¢ox

—— TESOEE\  olacaqdir? Cavabi asaslandir.

5. Sahasi 40 sm? olan A porsenina 400 N qlivva
tasir edirse, 20 sm? sahasi olan B porsenina na
gadar quvva tasir edacek (sakil 5.18)?

5.18

5.4. Hidravlik masin

Texnikada mayelarin tarazligi ve harakat ganunlarina esaslanan qurgulardan
istifada olunur. Beloe qurgulara hidravlik masinlar deyilir. “Hidravlikos” s6zu, yu-
nanca “su” manasini verir.

Bu hidarvlik masinlardan istifade edarak, naqgliyyat vasitasini muayyan bir
yuksakliys qaldirmagq, tikintinin Ust qatlarina agir tikinti materiallarini aparmaq, gu-
cli gar yagan zaman yollari temizlemak, metallari emal etmak, plastik mahsullar
istehsal etmak, taxta ve ya karton materiallari preslemak, yag suizmak, boyuk bir
araziye tinklar skmak va saire iglari yerina yetirirlor. Hidravlik mexanizmlarden
avtomatlasdirmada, telemexanika iglarinda, nagqliyyatda, aviasiyada va saire.
islarinda tatbiq olunur.

Qurgunun fs prinsjp/l, Hidravlik masinin is prinsipi Paskal ganununa
asaslanir.

m m Hidravlik masinin esas hissasi bir-
S, s. birila boru vasitasila birlagdiriimis muxtalif

2

' diametrli porsenli silindrik qablardan
= ibaretdir. (sokil 5.19). Silindrlera maye,
asasan yag tokulur. Kicik ve bdylk
porsenin sahalerini muvafiq olarag S,
F, ve S, ilo isare edak. F qlivvasile kigik
porsena tasir etsek, porsen mayeya tozyiq
gOstaracak:

5.19



Bu tezyiq butln istiqamatlerds barabar paylanir ve boyuk porsenin yuxariya
dogru herakat etmasine sabab olacaqdir. Tarazligin pozulmamasi Ugun bdoyuk
porsena F, qliv-vesi tesir edacak. Bu qlivvenin yaratdigi tezyiq olacaqdir:

p_F
2 S .

Paskal ganununa asasen, mayelera vo i/a gazlara tezyiq butun istigamatde
barabar paylandigi ugun tezyiqgler barabar olur:

F F
P=P 12
1= veya s s,
Bu berabarlikdan hidravlik masinlarin tarazliq sartini aliriq:
F_S
Fo S

Quvvede qgazarc. L nisbatina hidravlik masinin

R
Preslenan
quvvada alinan gazanci deyilir. cisim
Hidravlik masinda boyiuk porsenin sahasi Kkigik

porsenin sahasindan neg¢a dafe boyiikdirsa, qiuvvada
bir o gadar gazanc alda edilir.

Belalikla, kicik bir qlvva ile neca bdyuk quvve alde
edildiyini izah etmak mumkunddr.

Materiali sixa biloen hidravlik masin hidravlik pres
adlanir.  Sixilasi cisim platformaya barkidilir, hansi ki, ona
bdylk porsen qurasdiriimisdir. Cismin Ustlinda barkidilmis
terpanmaz platforma arasinda cisim sixilir. $akil 5.20-da hi-
dravlik masinin cismi preslayan hissasi gosterilmisdir.

Rl

5.20

Hidravlik masinda boyiik porsenin sahasi kicik porsenin sahasindan
nega dafa boylkdiirss, quvvada bir o gadar gazanc alda edilir.

@ Suallara cavab verin, masalalori hall edin )

1. Hidravlik masinin kigik porseninin sahasi 8 sm?, boylk porseninin sahasi
1600 sm?-dir. Bu masinla quivveda nega defe qazanc alde etmak olar?

2. Cismi preslemak Ugun cisma 800 kVt guc tetbiq etmak lazimdir. Hidrav-
lik presin porsenlarinin sahaleri nisbati 1:40.000 olarsa, kicik porsena na qadar
guvvae tetbiq etmaliyik?

3. Hidravlik masin 200 kq yuk galdira bilir, bunun tgun kicik porsena 100 N
quvva tatbiq etmak lazimdir. BOyuk porsenin sahasi, kigik porsenin sahasindan
neca dafe boyukdur?

4. Hidravlik maginda kigik porgen h,, bOoyiuk porgen h, qeder yerdsyisma
edersa, quvvads alda edilan gazanci dusturla ifade edin.

Malumat alda et va “Hidravlik masinlar” mévzusunu hazirla.

103



104

5 5 Caziba quivvasinin tasirile yaranan
o maye va ya qazin tozyiqi

Maye ve gaz halinda olan maddaler ona edilan tezyiqi butln istiqgamatlara
barabar paylayir. Ancaq, maye ve gaza, har hansi bir cisim kimi, cazibs quvvesi
tosir gostarir. Maye va qazin yuxari tebaqalari alt tabaqgalarina tasir gosterir, buna
gOra maye va gazin daxilinds tazyiq mdvcuddur.

e (Caziba quvvesinin tasirile yaranan maye ve ya qazin tezyiqi naeden asili
olacaq?

C Eksperimental iglor )

Agirhq qlivvasinin tasirile yaranan maye tazyiqinin misahidasi

Resurslar: derslik, is dafteri, gelem, diyircakli gelem, iki stise boru, nazik
rezin parda va rezin halqge, desikli qab, su, yag.

l.
e ki slindrik siise boru gétiir, onlarin bir ucuna
rezin parda bagla (rezin pardeni rezin halgs ila
baglanilir);
e Borulara muxtalif hacmli eyni maye masalan,
su tok;
su e Rezin pardalari mugahida et (sakil 5.21, a, b).
Hansi daha ¢ox sismis formadadir?

% % e Mayenin taezyigi nadan asihdir?

5.21 1.

e Tacrubeni takrarla. Bu dafs borulara eyni
hacmda va muxtalif sixligh mayelar ték (masalan,
suvayag ) (sekil 5.22);

e Hansi borudaki parda daha ¢ox sismis olacag-
yag su dir?

e Maye sutununun tazyiqi naden asili olacaq?

[l
% % e Qaba muxtalif handurlikdan kran baglanmig-
dir. Bu qaba su tok (Sakil 5.23);
5.22 e Kranlari a¢ vo musahida et. Hansindan daha
gucli su sirnagi tokulacek?
e Mayenin tazyiqi hansi qatda yuksak olacaqdir:
£ yuxarida, yoxsa asagi qatlarda?
e Tacrubaeni tahlil et ve natica ¢ixar.

Sukunatda olan mayenin tazyiqgina hidrosta-
£ tik tazyiq deyilir.
Qabin  dibine digen tezyiqi hesabla.
Oturacaginin sahasi S, hindurliyld h olan silindrik
5.23 gab verilmigdir.




Qabda mayenin hacmi olacaqdir:

V =Sh
Qabin dibinde mayenin tazyiqgi berabar olacaq:
F
P=—
S

Burada F — qgabin dibine tesir eden tazyiq quvvesi olub, mayenin ¢akisina
baraberdir. ©gar gab slkunatdadirse, mayenin ¢akisi ona tesir edan caziba
guvvasina barabar olacaq:

F = mg.
m, sixhigi p ve hacmi V olan mayenin kitlesidir:
m = pV
Buna gore
F = pgV = pgSh.

Tazyiq quvvasinin bu giymatini tezyiqin hesablama disturunda yerina qoysaq,
gabin dibina edilen tezyiq dusturunu alariq:

P = pgh

Bu dustur istenilon formali gablarin dibine va divarlarina edilen tazyiqi
hesablayir. Eyni dusturla maye i¢arisindaki tazyiqi de hesablayirlar.

Belalikla, mayenin gabin dibina edilan tazyiqi yalniz mayenin sixligindan
va maye siitununun hundurluyindan asilidir. Bu tazyiq, mayenin tokulduyu
gablarin formasindan asili deyil.

Qazin sixligi maye sixligindan qat-gat azdir, buna gora akser hallarda
agirhigina goére qazin gostardiyi tazyiq nezars alinmir.

Hiarostatik paradoks (a/ave mater/a/). Mayenin xususiyyatleri “hidrostatik
paradoks” kimi mashur hadisani izah edir. “Paradoks” Yunan dilinde gozlenilmaz,
geriba, geyri-adi bir mena dasiyir.

Oturacaq sahalari eyni olan muxtalif formali U¢ qabi1 nazarden kegirak (sakil
5.24, a-c). ©ger, bu gab-lara h handurlikli eyni bir maye téksek, onda har Ug¢
gabin dibina edilen tazyiq P = pgh olacaq. Qab-larin oturacaq sahalari eyni
olduguna gora, gabin dibina gostrerilan tezyiq quvvasi olacaqdir: F=P S

Buna baxmayaragq ki, bu hadissler tacrlibeya asaslanir va nazari olaraq, isbat
edilmisdir, yena da inanilmaz ve paradoksal sekilde gorundar.

Oslinde burada inanilmaz deys bir sey yoxdur. Maye gabin dibinde va
divarlarinda na daracada tesir edirsa, gabin dibi ve divarlari da mayeys oks tasir
gOsterir.

Qabin dibina va divarlarina edilan tazyiq quvvasi maye agirligindan ¢ox (sakil
5.24, b) ve ya (sokil 5.24, c) az ola biler. Bu, vaziyyst onunla izah edila bilir ki,
gabin dibi va divarlari da mayeyas tasir edir.

Mayenin gabin dibi ve divarlarinda elastiklik qlvvasi yaranir. Bu quvveler
gabin divarlarinda oxlarla géstarilmisdir.

Birinci gabin divarina tasir edan quvvaler bir-birini tarazlasdirir, buna gora

\ /
a) [ [ — b) ) \ -
—
S d

5.24
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~ de mayeys tasir eden caziba quvvasi gqabin dibinde
AF yaranan elastiklik qlivvesi ile tarazlasir. ikinci gabin
divarlarinda yaranan elastiklik quvvalari ela istigamate
yonalir ki, bu zaman mayenin gabin dibina gosterdiyi
teziq quvvesi artmis olur. Uglincli gabin divarlarinda
yaranan elastiklik guvvalari els istigamate yonalir ki, bu
zaman mayenin qabin dibina gosterdiyi teziq quvvasi
azalmis olur.

Belalikla, mayeya gabin dibi ve divarlari tarafinden
toesir goOsteran elastik quvveleri, mayenin agirliq
5.25 'mg' guvvesinae barabaer olur va aks istigameata yonalmis
tosir edir (sakil 5.25).

Qabin dibina mayenin etdiyi tazyiq mayenin sixlhigindan ve maye sutu-
nunun hindirliylindan asihidir. Bu tazyiq, mayenin tokuldiuyiu gablarin
formasindan asili deyil.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. 1648-ci ilde Paskal 6zunun orijinal
tocrubasini kecirdi. Nazik uzun bir boru
vasitesile ilo igarisi su ile tam doldurulmus
gapali bir ¢alleya bir fincan su tokdu.
Boruya su tokuldikdan sonra callakds
catlar smala galdi ve su ¢allekden axmaga
basladi (sakil 5.26). Bu hadisani izah edin.

2. Bir gaba su tok, diger eyni qaba
neft tok. Qablardaki mayelerin hindurliyd
eynidir. Hansi gabin dibina daha ¢cox maye
tozyiq gosteracek? Cavabi asaslandir.

3. Goldaki suyun tezyigini 10 m
darinlikde hesabla.

4. Denizin hansi dsrinliyinda suyun
tazyiqi 10000000 Pa olacaq?

5. Neft ¢allayinin 4 m darinliyinda en
kasiyi 30 sm? olan kran baglanmisdir.
Callak dolu oldugda krana na gader qlivva

5.26 tasir edacok?
p.pa 6. 1 dm® hacmli kub sokli gallek su ile
doludur. Callayin dibina va bir yan tzlina
tosir edan tazyiq quvvasini tayin edin
48000 7. Sekil 5.27-de  maye tazyiqginin
16000 darinlikden asililiq grafiki gésterilir. Tasvir
olunmus grafik hansi mayeya uygundur?
8000 8. Migyas se¢ ve benzinin va yagin
tazyiqinin darinlikden asililiq grafikini qur.
5.27 0 1 2 3 hm



@ Masale halli nimunasi )

Maosalo

Akvarium su ile doludur. Akvarium hundurliyd ve eni uygun olaraq, 50 sm ve
30 sm-dir (sakil 5.28).Akvariumun divarina tasir edan orta quvvani hesablayin.

Masalanin halli

F.—7?

orta
Ver.:h=50sm=0,5m; h
¢=30sm=0,3m;
p., = 1000kq/m?;

g = 10N/kg.

5.28

Akvariumun divarlarina tasir edan quvvanin giymati suyun darinliyinin artmasi
ile baraber artir, su ssthinde sifira barabar olan F, = 0, gabin dibinde maksimum
F,= PS olur, buna gors suyun divara etdiyi tesir qlvvesi, F, ve F, qlvvalerinin

adadi ortasina baraber olar:
_ I:l + F2

orta 2

Disturda F, ve F, quvvaelerin giymatlerini nezers alsaq:
_PS

orta 2

P tozyiqi h hundurlukli mayenin tezyiqidir:
P = pgh

S akvariumun divarinin sahasidir
S =¢th,

Quvvanin adadi orta formulunda tazyiqin ve sahanin giymatlarini nazers al-

saq, alariq: )
_pgh’e

orta 2
Dusturda verilan kamiyyatlarin giymatini yerina yazsaq, alariq:

F . =375N

Belalikla, suyun akvariumun divarlarina 375 N quvva ils tasir edir.

Cavab: 375 N
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5.6. Birlasmis gablar

Su techizati sistemi sehar ve kandlari su
ile tamin edan kompleks bir sistemdir.

Sakil 5.29-da su tachizati sisteminin sxe-
2 mi gosterilir. Caydan va ya goldan vurulan su
filtrlarden kecirilmakla, yuksaklikde yerlosdi-
rilmis bir ¢allaya toplanir. YUksaklikda yerlag-
, dirilmis c¢ellekdan su  borular vasitasile
paylanir.

L0

e Tasvir olunan sxema bax ve su borusu-
— nun is prinsipini izah etmays calis;

e Sizce su qullesi niye yuksaklikda
5.29 yerlosdirilir?
e Kranlardaki suyun tezyiqi martebalare
goOra nece dayisacek? Bunun sababi nadir?

Su tachizati sistemi birlesmis gablari tesvir edir.

Birlogsmis gablar, bir-birila boru vasitasila birlagdirilmis muxtalif formal
gablara deyilir.

Bircins maye/lar ugdn birlasmis gablar ganuny. Sads tacribanin kdmayi
ile birlegsmis qablar ganununu dyrenmak olar.

C Eksperimental iglor )

Birlagmis gablar ganununun oyranilmasi

Resurslar: darslik, is deftari, galem, diyircekli gelem, stativ, iki sise boru,
rezin boru, su.

l.

e ki stise borunu bir-birile rezin boru vasitesile birlesdirsak, birlesmis gablar

alacagsiniz (sakil.5.30);

e Birlagsmis gabin igerisinae su tokun;

e Borulardaki suyun saviyyasini mugayise edin (sakil 5.31);

e Sonra muxtslif istiqgamatlerda borunun birini haraket edin (sokil 5.32);

=i
1

5.30 5.31 5.32
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e Musahide edin, borulardaki suyun
soviyyasi dayisacak, ya yox?

e Muxtalif formali ve en kasikleri forgli olan
birlesmis qablara su tdk (sakil 5.33);

e Onlardaki suyun saviyyssi necadir?

e Sonra birlesmis gablarin bir goluna su
alavs et. Qablarda suyun saviyyasi neca 5.33
dayisecak?

e Tacrlubani tehlil et ve natice gixar.

Birloagsmis gablarda bircins mayelarin sarbast saviyyalari eynidir.

Bu bircins mayeler Ggln birlesmis gablar ganunudur.

Bu vaziyyatde, birleagsmis qablarda tazyiq her yerda eynidir

va aydindir ki, mayenin tarazligdadir — birlegsmis gabin bir  borusundan
digarine kegmir. Bundan alave, gablarda birci-nisli eyni maye var, buna gore de
onlarin sixhglari eynidir. Mayenin tazyiqgi yalniz mayenin
sixligindan ve maye sutununun huandurluyindan asilidir.
Borulardaki mayenin tazyiqi ve sixligi eyni oldugundan,
borulardaki maye sutununun hundurluklari de barabar

olacaq (sakil 5.31). h

Borulardan birini harakat edirdikda (sakil 5.32) vo !
ya maye olave etdikde, borulardaki tezyiq deyisacek h,
ve maye tazyiq bearabearlagena qadar boru ile harakat
edacakdir. v

Deyak ki, birlesmis gabin bir borusuna h, hundur- A B
[0KIG,

p, sixligh maye, diger borusuna h, hindurlUkld,
p, sixligh maye tokek. (sokil 5.34). Aydindir ki, AB 5.34
soviyyasinden asagida maye tarazlagmisdir.

Borulardaki maye tazyiqi asagidaki kimidir:

P1 = p1gh1
P2: p29}‘]2
Maye asagidan tarazligda oldugundan,
P=P,
Buna gora
hi_ps
h, P

Bircins olmayan mayelarin birlagsmis qablarda hundurliklarinin nisbati,
onlarin sixliglarinin tars nisbatina barabardir.

Birlesmis gablar muxtalif forma ve hacmli ola biler.Birlesmis gablara ¢aydani,
artezian quyusunu ve saire misal gostarmak olar.

Birlesmis gablar ganununa asasen manzarali yerlarda favvarslar diizaldirlar.
Tabii bir birlegsmis qablara misal artezian quyusunu gostarmak olar.

Birlesmis gablar ganunu ele qablar Ggun dogrudur ki, onlarin diametri gox
kicik olmasin. Kigik diametrli borularda tazyiq daha sonra dyranaceyimiz kapilyar
hadisalarle xarakterize olunur.
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Birloagsmis qablarda bircins mayelarin sarbast saviyyalari eynidir.
Bircins olmayan mayelarin birlagsmis qablarda hiindiirliklarinin nisbati,
onlarin sixliglarinin tars nisbatina barabardir.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Suyun saviyyasi birlesmis gablarin gollarinin birinde K néqgtesine uygundur
(sokil 5.35). 2-ci qoldaki suyun saviyyasini geyd edin.

2. Caydanin va ya caynikin lGlayinin bu gablarin hindurliyindan az va ya ¢ox
olmasi mimkundirma? Niya?

3. iki birlesmis gabin har birinin gollarinda iki név maye vardir: birinds - yag ve
su, digerinds - cive va su. Hansi qabda yag, hansi qabda cive oldugunu muayyan
edin. (sakil 5.36, a, b)? Cavabinizi asaslandirin.

5.35 5.36

4. Birlagmis gabin bir qoluna su, digarina yag tokun. Yagin hundurliyd 5 sm
olarsa, mayelarin saviyyaslari farqini hesablayin.
5. Su quyuya neca yigilir?

Bir moévzu hazirla:“Sluzler”

Hidrotexniki qurgular (gemi qurgulari) sluzlar-muxtslif seviyyali su anbarlari
arasinda gemilerin kegmasi Ugun yaradilibdir. Sakil 5.37-da sluzler (a) ve onun
sxemi (b) gosterilir. Sluzlerin is prinsipini izah etmaya ¢alis.




5.7. Atmosfer tazyiqi

Yer kirasini ahate edan ve onunla birlikde firlanan hava qgati atmosfer
adlanir (sakil 5.38). “Atmosfer” yunan sozidir ve su buxari demakdir.

Atmosfer azot, oksigen, karbon qazi, su buxari
va diger gazlardan ibaratdir.

Yerin atmosferi hayat Ggln an boyuk shamiyyat
dasiyir: canli kainati ginas igiginin bioloji tasirindan
goruyur, boyuk enerjili kosmik sUalari zaifladir,
meteoritlorin harekatini tormozlayir, Yerin istilik
balansinda istirak edir.

Niye hava molekullari yerin sathina dusmur va
ya niya uzaqglasmirlar?

AQgirhq quvvasi hava molekullari da daxil olmag-
la har hansi bir cisima tasir gosterir - Yerin caziba Yer
guvvasi hava molekullarini da cazb edir.

Yer hava molekullarini cezb edilmasaydi, hava
hadsiz derecada genislenar ve Yer kirasindan hava
molekullari kosmik makana yayilardi.

Bu molekullar mintezam ve xaotik bir gsekilde 5.38
harokat edirlor, buna gobra da Yerin sathina
dusmudrlar. Bu, Yer kuresinde havanin gatinin onun
atrafinda saxlanmasi ile naticelanir.

Atmosfer bir nege min kilometre qadar uzanir. Hindurlik artdiqca atmosferin
sixhgr tedrican azalir ve ¢ox uzaq yuksakliklarde havasiz bir mekana kegir. Yer
sathinden har 5-6 km masafede atmosferin sixligi texminan iki dafs azalir. Atmos-
ferin kutlesinin 80% -i Yer sathindan taxminan 15 km mesafade yerlagir.

Havanin ¢akisi varmi?

Daniz saviyyssinda, 1°C-de 1 m® havanin kitlesinin texminan 1,29 kq oldugu
texmin edilir. Bu hava kutlasinin ¢akisi

Atmosfer

P=mg=1,29kq- 9,8 N/kq~12N.

Oz agirhgina gére havanin yuxari tebagsleri alt qatlara tesir edir ve onlari
sixir. Yer sathinin 1 m? sahasina texminan 100 000 N qlivve ile hava tesir edir.
Yerin birbasa strafini shate edan hava tebaqesi bitlin yuxar tebagalerin ¢akisi
ile sixilmigdir. Bu tazyiq, Paskal ganununa gore, butln istiqamatlare barabaer
paylanir. Naticeda Yer sathi va burada yerlegan butin cisimlar bu hava qatinin
tozyigine atmosfer tazyigine maruz qalir.

Atmosfer tezyiqinin mdvcud olmasina godre badenimizin her kvadrat
santimetrine 10 N quvvae tasir edir.
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C Eksperimental isloar )

Atmosfer tazyiqinin moévcud olmasinin musahidasi
Resurslar: derslik, is dafteri, gelam, diyircekli galem, spris, sulu gab.

¢ Aciq ucu olan gprisi sulu gqaba daxil edin va porseni qaldirin;
e Na gobrarsan?

e Sanin fikrinca, bu hadisanin sababi nadir?

e Sprisin ig prinsipini izah etmaya calis.

e Tacrubani tahlil et va natica gixar.

Praktik is
Sinifdaki havanin désemaya etdiyi tazyiqi hesabla.

e si planlasdir: Hansi kemiyyatleri 6lgmak ve hesablamagq vacibdir?
e Bu kamiyyatlar nece hesablanir va necs odlgulirsan?

e Olgmae ve hesablamalarin naticelerini bir cadvalds taqdim etmak;
¢ Naticaleri sinif yoldaslarinla muqayisa et;

e Iso aid teqdimat hazirla.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin)

1. Pipetka ile qabdan suyu neca gotirirsen? (sakil 5.39);

2. Tutaq ki, havanin sixlig1 yer sathindan
har 5,5 km-de 2 defe azalir ve havanin
sixhginin hindurliytndan asililiq grafikini
qur.

3. Ayda hava yoxdur. Ayda bir gpris
ile su cixarmaq mumkindirmi? Cavabi
asaslandir.

Praktik is

Lazimi Olgmalar apar ve atmosferin
darslik kitabiyin sathine na qgadar quvva
tasir etdiyini hesabla. Atmosfer tazyiqginin
100 kPa oldugunu gabul et.

5.39

112



5.8. Torigelli tacrubasi

Atmosfer tazyiqinin mévcudlugu ilk dafe 1643-cu ilds ita- r—~
lyan alimi Evangelista Torigelli terafindan stbut edilmisdir.

Toricelli 1 m uzunlugunda bir ucu baglanmig susa borunu
cive il doldurdu. A¢iq ucunu barmagi ile tutub, cevirarak,
icerisinde civa olan g¢gena saldi. Barmagini buraqdigdan
sonra boruddaki cive ¢ana tokulmaye basladi ve borudaki
cive sUtununun hunduarliyl 760 mm-a qadar azaldi. (sakil
5.40).

Borunun yuxarisinda “Toricelli boglugu” deyilan bosluq
yarandi.Toricelli, c¢andoki civenin seathina atmosferin
tozyiqinin tasir etdiyini askar etdi. Atmosferin yaratdigi bu
tozyiq butin istiqamatlerds eyni oldugundan, borudaki
civenin gona etdiyi tazyiqls tarazlagsir.

Belaliklo, atmosfer tazyiqi borudaki cive sutununun
tezyigina barabardir: 5.40

P =P

atm cive

760 mm

Saquili istigamatda 0°C temperaturda 760 mm-a barabar civa siitununun
yaratdigi tezyiga normal atmosfer tazyiqgi (1 atm) deyilir.
Bu tezyiqi BS vahidlar sisteminin komayile hesablaya bilarik:
P=pgh

p=13600kg/m3; g=9,8N/kqg; h=0,76m.
Buradan alarq:

1atm = 13600 kg/m3-9,8 N/kg-0,76m ~101300 Pa.

Tazyiq vahidi olaraq, eyni zamanda 1 millimetr cive sutununun tazyiqi (1 mm.
civa. st) isladilir. Bu 0°C temperaturda 1 mm cive sltununun saquli yaratdigi
tozyiqdir.

1 mm.cv.st.= 13600 kq/m3-9,8 N/kq- 0,001 m ~ 133 Pa

Yer sathinden hundurlik artdigca atmosfer tezyiqi har 12 m-de 1 mm cive
sutununu gadaer azalir.

Musahidaleri naticesinda Toricelli, borudaki cive stitununun hundurliyunun
dayisgdiyini tapdi. Bu o demakdir ki, atmosfer tozyiqi sabit deyil.

e Atmosfer tozyiqinin azalmasi ile boru igarisinde cive stitununun handur-
Uyl nece dayisacek?

e Atmosfer tazyiqi artarsa, boru igerisinds cive sutununun hundurliyl neca
dayigecak?

e Cavabi ssaslandir.

Atmosfer tazyiqinin neca ol¢uldiylni dyrenak.
icerisine cive doldurulmus borunu saquli bir skalaya baglasaq, atmosfer
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toezyiqgini Olgan an sade bir cihaz slda
M edorik (sokil 5.41, a) - barometr. “Baros”,
agirhg manasini veran yunan sozuddur,
“metro” — 6lclirom demakdir. ilk barometr
Toricelli terafinden hazirlanmisdir.

Atmosfertoazyiqgi azaldiqda, barometr
borusundaki cive sttununun hiundurltyl
azalir ve atmosfer tozyiqi artdiqda - artir
(sokil 5.41, b) .

Atmosfer tazyiqinin deyismasina
havanin dayiskenliyi sebab olur, buna
gore barometr meteorologiyada laziml
bir cihazdir.

b) Barometr atmosfer tezyiginin artdi-
gini gosteranda meteorologlarhavanin
rutubatiprognozlagdirirlar, yagintilar at-
mosfer tozyiqini azaldir.

Kllak amale galmasi de atmosfer tezyiqindaki dayisikliklerin naticasidir.
Yer sathina toxundugda hava qati istilagir, genislenir (sixliq azalir) ve asagidan
yuxariya dogru harakat etmayas baglayir. Aydindir ki, Yerin bu bolgasindaki atmos-
fer tazyiqi azalir, buna gora hava axini yaxinligdaki yiksak tezyiq zonasindan
asagl tezyiq sahasina kegacakdir. Hava axini yuksalmays baslayir - kulek amals
galir.

]

Saquli istigamatda 0°C temperaturda, 760 mm-a barabar cive siitununun
yaratdigi tezyiga normal atmosfer tazyiqi (1 atm) deyilir.

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. Xetkesdaon istifade edarak, i¢arisina cive doldurulmus gabin dibina edilan
tozyiqi nece miayyan edarsiniz?

2. Bir martabanin hundurliyu 3 m olduqgda, on iki martabali bir evin damindaki
atmosfer tozyiqini tayin edin. Torpagin sathindeki atmosfer tezyiginin 760 mm
cive sutunu oldugunu gabul edin.

3. Muxtelif ylksakliklorde atmosfer tozyiqini P=pgh formulu ile hesablamagq
mumkiandurm? Cavabi asaslandirin.

4. Borunu muxtalif istiqamatlera meyl etdirsak, icarisindaki cive saviyyasi
dayisecakmi (soakil 5.42)?

5. A borusunda civa saviyyasi 76 sm-dir (sakil 5.43). Cive B borusunda hansi
yuksakliye qaxar?

6. Alman fiziki Otto Gerike mashur tacriibesinde metal yarimsferalari bir-
birina kip toxundurmus ve onlarin i¢garisindan havansini gixarmisdir. Yarimsferalar
o gader sixilmisdir ki, bir nege cit at gosmaqgla sferalari ayirmaq muimkin
olmamisdir. Bu hadisanin sababini izah edin.




5.42 5.43

@ Masala halli nimunasi )

Maosalo

igerisinde su olan gaba alt ucu bir I6vhe ile baglanmis boru daxil
edilmigdir. (sokil 5.44). Lovhani borudan qoparmaqg ugun ona na gadar su
tokmak lazimdir?

Masalanin halli

h—? | Su boruya tékiilmazdan avval I6vhanin yuxari hissasina
Ver.: h,=10sm. atmosfer tazyiqi tasir edir, alt hissasina atmosfer tazyiqi ve 10
sm hundurlukli su sutunu tezyiq gosterir.
Aydindir ki, alt sethdaki tezyiq daha boyukdur, buna gora
I6vha boruya sixilir.
Su boruya tokuldikdas, I6vhanin Ust hissasinda tezyiq artacaqdir. Bu tazyiq
asagidaki tazyiga berabaer olduqgda ve ya artiq oldugda, |I6vha borudan ayrilacaq.
Lévhenin Ustlndeki ve altindaki tezyigleri muvafiq olaraq P, ve P, ile gqeyd
edak.
Bu tazyiglerin barabar oldugu serhad halina baxaq

P,=P,.
P1 - F)atm + pgh’
F)2 = F)atm + pgh1
10sm
Bu berabarliklerden aliriq:
h,=h,=10sm.
Belalikla, boruya 10 sm hundurlukli su tokssk, lovhae 5.44

borudan ayrilacaq.

Cavab: 10 sm.
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0.9.

Mayeyo va qaza batirilmis cisma
onlarin tasiri

Denizlards ve okeanlarda Gzan gamilar ve sualtl qayiglar, u¢an hava sarlari
va drijabllar nayin asasinda harakat edirlor?
Bu suallara cavab vermak Utgln bir nega sada tecriiba apar.

C Eksperimental iglor )

Qaldirici quvvanin harakatini musahidasi

Resurslar: darslik, is daftari, galem, diyircakli galem, stativ, dynamometer,
torazi goki daslar ila birlikde, muxtalif formali cisimlar, gab, su.

Cismi dinamometrdan asin (sakil 5.45). Aydindir ki, dinamometr cisma
tasir edan cazibs quvvasinin giymatini gostaracak;

Dinamometrin gostarigini geyd edin;

Cismi suya daxil edin. Dinamometrin gdsterisinin azalmasini géracaksiniz.

(sokil 5.46)
[ ]

5.45 5.46

U

[]

Sanca, bu hadisanin sababi na ola bilar?

Cismi terazi Uzerindas tarazlayin ve onu gabin dibina va divarlarina toxun-
mamagq serti ile bos bir qaba salin (sakil 5.47).

Qaba suyu els tokun ki, cisim su ile ortulsun (sokil 5.48).

Terazinin tarazligi pozuldu, ya yox?

Sonra gabdan cismi els ¢ixarin ki, cismin bir hissasi havada, galan hissesi
suda qgalsin.

Hansi deayisikliyi hiss edirsan?

Tacrubani tahlil et va muvafiq naticaler gixar.

Aydindir ki, cismi suya daxil edarkan onun kutlasi ve agirliqg quvvasi dayismayas-



A

5.47 5.48

cokdir. Bu onu gostarir ki, cisma maye terafinden saquli yuxariya dogru yénalmis
bir quivva tasir edir. Bu quivva qaldirici qlivva adlanir.

Bu qlivveya Arximed quivvesi da deyirler, ¢unki Yunan alimi Arximed ilk defa
bu gquvvenin movcud oldugunu gostermigdi.
Belalikla, mayeya batiriimig cisma tasir eden quvva onu mayedan ¢ixarmaga
Masalan, bir agac pargasina itelayici quvve tasir etdiyindan, o suyun
sothinda Uzur. Bu galdirici quvva gayiglar ve gamilarin Uzmasina sabab olacaqdir.
Qaldirici quvve gaz saklinda olan maddalera de aiddir. Bu quvvanin kdmayi
ile hava sarlari ve drijabllar havaya buraxilir.

calisir.

Maye batiriimis cismae tesir eden qaldirici quiivve neca hesablanir?
Cismin bir hissasi maye igerisine batirilarsa, bu quvve na qadar olar?
Qaldirici quvva cismin hazirlandigi maddadan asilidirmi?

Bu suallara cavab vermak Ugun bazi tacrubs isleri aparin.

C Eksperimental iglar

)

Arximed qanununun oyranilmasi

Resurslar: darslik, is deftari, galem, diyircekli galem,
stativ, muxtalif formali cisim, dinamometr, i¢carisindan artiq
maye ¢ixa bilen borulu gab, menzurka, su, terezi.

Borunun altina avvelcaden menzurka yerlagdir
(sokil5.49).

Dinamometrdan istifade edarak, cismi ¢ak;

Cismi i¢arisinda su olan borulu gaba daxil et;
Suda cismin ¢akisini tayin et;

Qabdan menzurkaya tokilen suyun hacmini
hesabla. Aydindir ki, bu hacm cismin hacmina
barabar olacaq.

Cismin ¢akisinin dayismasini ve menzurkaya
tokulan suyun ¢akisini hesabla. (hansi yolla bunu
eda bilarsan?). Tecrubani dizgun apararsan,

5.49

onda menzurkaya tokulan suyun g¢akisi, cismin ¢akisinin deyismasina

barabar oldugunu goérarsen.
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Cismin g¢akisinin dayismasi galdirici qlivvenin tasirinin naticesidir. Ixtiyari cis-
min (P_) mayedaki ¢ekisi - havadaki gakisils (P,) miqayiseds azdir. Cismin gaki
forgi maye terafinden cisma tesir edan galdirici qivvaya barabardir.

Muvafiq olaraq,

Va ya
F,=mg

mg, cismin hacmina barabar mayenin ¢akisidir, ona gore de Arximed dustu-

runu bels yazmagq olar
F.= pgV
burada, p mayenin sixligidir.

Alinan dusturlar qazlar ugun da etibarlidir.

Beloliklo, maye va ya qaza batirilmis cisima, cismin maye ve ya qaz-
dan sixigdirib, ¢ixardigi maye va ya qazin ¢akisina barabar saquli, yuxari
yonalmis quvva tasir edir.

Bu maye va gazlar ugun Arximed ganunudur.

Cismin bir hissasi maye ve ya gaz i¢arisindadirse, o zaman qaldirici qUvvani
yalniz batmis hisse yaradir.

Arximed quvvasi atmosfer tazyigindan va cismin hazirlandi§i materialdan
aslli deyil, cismin mayeyes batmig hissasinin hacmindan va mayenin sixligindan
asihdir.

Niya Arximed quvvasi saquli yuxariya dogru yonaldilmisdir?

Mayeya batirilmig cisma maye tazyiq gostarir, hansi ki, bu tazyiq derinlik
artdigca artacaqdir, Aydindir ki, tezyiq quvvasi da artacaqdir. (sakil 5.50). Cisma
yan teraflorden tesir edan quvvalar oks istiqamatli olub, barabar modulludur,
buna gora onlar bir-birlarini tarazlasdirirlar. Cismin asagi hissesins tatbiq olunan
quvva, yuxari hissasina tatbiq olunan tezyiq quvvasindan goxdur, naticada cisma
tesir edan quvva saquli yuxariya dogru yonalacekdir. (sakil 5.51)

) F

5.50 5.51

Maye voa ya qazda batirilmig cisma, bu cismin hacmi qadar maye va ya
gazin ¢akisina barabar saquli yuxari yonalmis qaldirici qlivve tasir edir:
F,=p9gV

@ Suallara cavab verin, masalalari hall edin )

1. 1 kg agirhiginda demir ¢aki dasi goysaq, dinamometr na gosterer? Bu ¢aki
dasini suya daxil etseniz, dinamometrin gostarisi nece deyisacok?




2. Suya batirilmis cisima 2 N quivvae tasir gosterir. Bu cisim yagda batirilsa, ona
na quvva quvva tasir edacek?

3. Havadan yaga kec¢dikda cismin ¢akisi 240 N azaldi. Cismin hacmini tayin
edin.

5. 1 0, Uzma sortlori. Gamilarin Uzmasi

Niye mantar ve agac cisimlar suyun sathinda Uzur, batmir, sisa ve metal
cisimlar suya batir?
Eksperimentdan istifade edarak, bu hadiseni arasdiraq.

C Eksperimental iglor )

Cisimlarin iizmasi va batmasinin musahidasi

Resurslar: Darslik, is daftari, galem, diyircekli galeam, muxtaslif sixligh cisimlar
(metal, plasmas, mantar ve saira.) va i¢arisina su tokulmus qab.

e Mauxtaslif sixhigh cisimlari suya buraxsaniz na bas verar?

e Tacrubs ils ferziyayin dogrulugunu sina;

e Cisimlarin suda vaziyyetlerine nazar sal. Suyun va cismin sixhgini
muqayise etmak Ugun sixliq cadvalinden istifada et vae hansi cismin Uz-
duyunu ve hansinin batdigini muayyanlagdir.

Maye icarisinda cisma cazibsa quvvesi ve Arximed quvvaleri tesir edir. Bu
qguvvalarin bir-birina tesirinin naticasine gore cisim maye igerisinde batmir-
sothinda Uzur, Uzur ve ya batir.

Arximedin quvvasi cazibs quvvesindan azdirsa,

F,.<F
Cisim mayenin dibina dogru hergket édir - cisim batir (sakil 5.52).
Arximedin quvvasi cazibs quvvasina barabardirss,
F.=F
Cisim mayenin har hansi bir hisgesincde tarazliqgda olur — o, Uzur. (sokil 5.53).
Arximedin quvvasi cazibs quvvesinden boyukdurss,
F>F
Cismin muayyan hissasi batmaala, Fnaye sothinde uzur ( $akil 5.54).

5.52 5.63 5.54
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F, = F, disturu cismin Gizma sartini ifads

Fa edir.
Birinci halin muzakirasini aparaq.(sakil

5.52).
\- Cisim mayenin sathine g¢atdigda, cismin
su altinda qalan hissasinin hacmi tedricen
azalacaqdir. Natice etibari ile cisma tasir
edon Arximed quvvesi azalacag. Arximed
quvvesi cisma tesir edan caziba quvvesina
5.65 Arximed guvvass gamun?  barabarlagdikda, cisim izmays baslayacaq.
agiigina barabsralr Uzme serti gemileri (zmasinin osas
sortidir.

Aydindir ki, tzma serti hamisa gdzlanilmalidir: Gamiya tesir edan Arximed
guvvasi gaminin agirligina barabar olmalidir. (sakil 5.55).

mg

5.56

Gamidaki yukdan asili olaraq, gemi muxtalif derinliklera bata bilar. Gemi va
yukun agirligi na qadar ¢ox olarsa, gemi o qedar suya ¢ox batar.

Gaminin tehllkasiz sekilda Uzmasi Gg¢lin onun gévdasi miayyan bir derinliya
gadar batmalidir. Har hansi bir geaminin maksimum suya batma saviyyasi movcud-
dur. Bu xatt suxatti adlanir.

Gaminin suya daxil olan hissasinin sixisdirib ¢ixardigi suyun Umumi ¢oakisi
gaminin subasimi adlanir.

Subasimi, gaminin sualti hissasinin su xattina qadar batdiqda Arximed
qlivvasina barabardir.

Subasimi na gadear ¢ox olarsa, bu gemi ile daha ¢ox yuk dasimaq olar.
Subasimi Nyutonlarla élgulir. Bazan kutle vahidleri ile de tesvir olunur. Maasir
goamilarin subasimi yuz minlarle tona ¢atir.

Suda olan canli orqanizmlarin sixhigi sudan bir gader ferglenir. Naticads, on-
lara tesir eden caziba quvvasi va Arximed quvvesi demak olar ki, tarazliqdadir,
buna gore suda yasayanlarin guclu ve kutlali skeletlere ehtiyaci yoxdur. Eyni
sebabdan, su bitkilerinin elastik cisimlori tarazligdadir (sakil 5.56).

Baliglarda saquli istiqamatda baligin hacminni dayisa bilan hava kisasi vardir.
Baliq derinliye dogru getdikce, su tazyiqi artir, hava kisasi kigilir, buna gore da
baligin hacmi azalir ve aydin sakilde ona tasir eden Arximed quvvasinin migdari
azaldigini deyae bilerik. Suyun seathina dogru qalixdiqca, suyun tezyiqi azalir
baligin hava kisasinin hacmi



artir, ona gore galdirici quvvae artir. Belalikla, baliq Uzma darinliyini muayyan
deracada tenzimlaye bilir. Balinalar, agciyarlerin hacmini deyigdirerek, Uzma
darinliyini tenzimlayir.

9gar, mayeys batirilmisg cisma tasir edan Arximed qlivvasi, cismin agirhq

quvvasina barabar olarsa, onda cisim mayeda uizacakdir.

@ Suallara cavab verin, masalalori hall edin )

1. Uzma zamani cismin su altinda galan hissesinin hacmi dayisacekmi?
Cavabi asaslandir.

2. Gaminin hazirlandid1 materiallar suyun sixligindan daha yuksak bir sixliga

malik olur. Buna baxmayaraq, gemi batmir. Niya?

3. Cisim temiz suda uzlr (sokil 5.57). Bu cisim yagda,

deaniz suyunda, spirtde oldugda resmini ¢ak.

4. Olguleri 40 sm, 30 sm, 25 sm olan tikinti bloku suya
batirildigda, onun ¢akisi ne gadar azalar?

5. 0,6 m* hacmli cisim suyun sathinde Gzur. Cisma tesir
edan Arximed quvvesi 5 kN oldugda, cismin batmayan
hissasinin hacmini hesabla.

6. Denizde yuklenarkan gaminin batma derinliyi 1.25 m

artdi. Geminin suyun sath miistevisile kesiyinin sahasi 4000m? \ /
olarsa, yukun kutlasini tap.

@ Masale halli nUmunasi )

Masalo

5.57

30 g kutlali i¢i bos polad kuracik suda uzir. Kiredaki boglugun hacmini tap
(sokil 5.58).
Masalanin halli

V,—7?
Ver.: m = 30q=0,03kq;

p, = 1000kg/m?; V‘

p, = 7900kg/m3.
558

Kuradaki boslugun hacmi: ,
V,=V-V
Haradaki,
E %
V kiranin hacmidir. Onu Uzma §ertlerindpen istifade etmakle, muayyan edile
bilar.
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Uzmae sertine gdrs, cisme tesir eden cazibe ve Arximed quvvaleri barabar
olacaq:

mg= p gV
Harada ki,
y=m
Ps

Alinan ifadaleri boslugu hesablama dusturunda nazers alaq:

V=m R
Ps Py

Bu dusturda verilenlarin giymatini yerina yazsagq, alariq:
V, =26 sm®

Belslikla, polad kiirada olan boslugun hacmi 26 sm3-dir.

Cavab: 26 sm?.
Masalo

ovvalki masaleda verilan boslug neftle doldurulmus oldugda, boslugun
hacmini tap.

Masalanin halli

V2 Boslugda neft oldugundan, tzmsa sartini geyd edar-
b~ ken V, hacmli neftin agirligini da nezsrs almaliyiq:
Ver.: m =30q=0,03kq; (m,+m)g =rgVv
p, = 1000kg/m?; Sferanin hacmi
m
= 7900kg/m?; = = —r
Pp_ qT V=V, +V =V + )
P, = 800kg/m” Neftin kiltlosi

Buna gora

mp
mp+ anbz ps Vb +p—

p
Alinan barabarlikden boslugun hacmini tayin edek:
mp Pp~ Ps
Py PPy
Verilonlarin giymatini yerina yazsagq, alariq:
V, =128 sm?
Aldiginiz cavabi avvalki tapsirigla muqgayiss edin.

Kirenin bosluga doldurulmus neftin hacmi daha boyukdir. Slbatta ki, hacm
bdyuk olmalidir. ©ks halda, kiiraye tesir edan caziba qlivvasi Arximed qlvvasindan
¢ox olardi va kurs batardi.

V,=

Cavab: 128 sm?.



@ Biliyini yoxla )

I. Ciimlani tamamlayin:

1. Maye ve qaza edilen tezyiq dayismaden.... . .,
bark cisima edilan tezyiq... . .

2. Porsenin ucuna baglanmis rezin parda sisir (sakil

5.59 a, b), ona gora ki, ... . .
3. Hidravlik maginda quvvads ............ gazaniriq.
4. Qabin dibina ve divarlarina edilen tezyiq ...... C
asihdir. o
5. Birlagmis qgablar . . . g
6. Birleagsmig gablarda . . . bir saviyyadas olur. i
7. Birlesmis qablarda bircins olmayan mayelerin
....... , hindurltklerinin nisbati ile ters mutanasibdir. 5.59
8. Yer atrafindaki atmosferi................ goruyur.
9. Atmosfer toazyiqi ..... , bu normal atmosfer tozyiqi
adlanir
10. Atmosfer tezyiqini 6l¢an cihaz. . .
11. Havadan mayeyas batirildigda cismin g¢akisi. . . ....cUnKi. . ...
12. Qaldirici gqlvve ..... asihdir,, ... asili deyil.
13. Cisima tasir edan ..... zaman cisim maye iginda Uzar.

14. Cisima tasir edon..... zaman cisim batar.

Il. Miilahizalar dogrudur, ya yox:

1. Tirciyin muUxtalif veaziyyatlerinde,
sotha dugen tezyiq dayismir, ¢unki har
u¢ halda setha eyni quvve tesir edir.
(sekil 5.60).

a) bali; b) xeyr.
2. Bark halda olan cisima gosterilan

b)

tozyiq, quvva istigamatinda oturalur 5.60
a) bali; b) xeyr.

3.Qabin dibine mayenin etdiyi tozyiqi
yalniz maye stutununun hundurliytindan
asilidir;

a) bali; b) xeyr.

4. Qablarda mayenin tezyigi bu
gabin formasindan asihdir

a) bali; b) xeyr.

5. | gqabdaki mayenin gabin dibina
etdiyi tazyiqi, Il qab ile mugayisads daha
coxdur, ¢unki | gabdaki suyun hacmi o
biri qabdakindan ¢oxdur, buna gors ga-
bin dibine mayenin etdiyi tezyiq daha 5.61
coxdur (soakil.5.61). ’

II
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a) bali; b) xeyr.

6. 1 mm civa sutununun tazyiqi 133 Pa-dir.

a) bali; b) xeyr.

7. Yer sothinda normal atmosfer tezyiqi geyd olunubsa, Yer sathinden 240 m
yuxarida atmosfer tezyigi 740 mm olacaqdir.

a) bali; b) xeyr.

lll. Duzglin cavab hansidir?

1. Silindrik bir gabdaki buxarin tazyigi 120 N / sm2-dir. Sahasi 100 sm? olan
porsena buxar hansi quvva ile tasir edacak?

a)1200N; b)1,2N; c)12kN.

2. Hidravlik masinin boyuk porseninin sahasi 40 sm?, kigik porsenin isa 10
sm?-dir. Buna gore bu masinla quivvada nega dafs qazanacagdiq?

a) 4 defs; b) 400 dafe; c) 40 dafa.

3. Hidravlik masinda porsenlarin sahalarinin nisbati 1: 2000-dir. Kigik porsena
hansi quvva ila tesir etmak lazimdir ki, boyuk porsena cismi preslemak ugun 600
kN-a gadar quvva ile tesir eds bilok?

a) 12kN; b)120kN; c¢)300N

4. Danizin hansi derinliyinds tazyigi 180 kPa-dir? g = 10 N / kq hesab edak.

a)18m; b)7.6m; c¢)17,5m.

5. Denizin 1 km derinliyinda suyun tezyiqi ne qaderdir?

a) 10,3.103 Pa; b) 10300 Pa; c¢) 10300 kPa.

6. Birlasmis qablarin bir golundaki mayenin sixligi, diger golundakindan iki
dafa kicikdir. Bu mayelerin yuksakliklarini muqayise et.

a) birincida iki defs azdir; b) birincids iki dafe ¢ox; c) ikincids iki defe ¢ox.

7. Eyni hacma malik olan altiminium kutlali kiirs va igi bos sfera suya batirilir.
Onlara tasir edan qaldirici qlvvalari miqayise et.

a) kiraye ¢ox; b) ici bos sferaya az; c) har ikisina barabar.

IV. Suallara cavab verin:

1. Susadan mayeni boyuk bir gaba tokun. Asagidaki fiziki kemiyyetlardan
hansi dayigaecek: mayenin kutlesi, mayenin tezyiqi, agirliq quvvasi, mayenin
cokisi, sixhigi?

2. Yer sathinden hindurlGydn artmasi ile at-

P, Pa mosfer tazyiqi nece doyisacak?

30000 3. Torigelli tacribasinin naticasi cive borusu-
nun diametrindan asihdir, ya yox?

20000 4. Sokil 5.62-da maye tazyiginin onun derinli-

yindan asilihq grafiki gostarilir. Maye tezyiqini 3
m daerinlikda gdsterin. Bu cadval hansi mayeya

10000

uygundur?
5. Eyni hacmli su ve aliminium cisimlari suya
0 1 2 3h. m batirirlar. Onlara tesir edan galdirici quvvalari
’ miiqayisa edin.
5.62

6. Cismin kutlasi 360 kg ve hacmi 0,2 m?-a
barabardirse, bu cisim suda Uzurmu va batirmi?



Cavablar

| fosil

§1.2

4. Dusunce ve tafakklr maddi deyil, ginki aslinda onlar bizim yaddasimizda
real olaraq yoxdur.

§1.3
2.0,0064 m2 3. 120 san. 4. 1440 deg; 86400 san. 6. 100 ha. 7. 0,04 L.
§1.4.

2.0,1sm.
3.250 ml; 5 ml.

Il fasil

§2.2

1. Qizdinildigda maftilin molekullari bir-birinden uzaglasir, soyudulduqda
yaxinlagir.

2. 20°C temperatur onu gostarilir ki, bu temperaturda cihaz daqiq islayir.
Temperaturun dayismasi cihazin miayyan bir hissasinin dlglisinin dayismasina
sabab olur, buna gore cihazin 6lgma daqiqliyi pozulur.

3. 0,0000001 mm.

§2.3

1. Havada tustu hissaciklarinin diffuziyasi.

2. Hava molekullan ile togqusma naticasinda otir molekullarinin sdrat ve
istigamati dayisir, buna gora da stir goxusu daha asagi suratla yayilir.

3. Temperaturu artirmagqla.

4. Tursu mahlulu ile duzlu su arasindaki diffuziya.

5. Xaotik.

6. Naftalinin molekullari sathinden havaya kegir va yayilir. Naticede qoxu
yayilir.

7. Boya tadricen suda hall olur - boya molekullari su molekullari arasina nufuz
edir.

§24

2. Muxtalif hallarda olan eyni bir madde bir-birlarinden molekullarin dazilus
voziyyatlarina gore ferglenirler - gqazin molekullari arasindaki masafaler maye ilo
muqayisada ¢oxdur. Buna gora oksigen sixilma yolu ile gazdan maye halina ke¢a
biler.

§2.6

1. Oxlar bir madds formasindan basqa madds formasina kegmani gosterir.

Masalan, barkima- maddenin maye haldan bark hala kegmasini gostarir.

2. Xeyr; Xeyr

3. Diffuziya hadisasi.

4. Tabasir molekullari arasindaki caziba quvvesi marmar molekullari arasin-
daki cazibaden nisbatdan azdir, buna gore da tebasir hissacikleri ila 16vhani
yazmaq mumkumdur, ag marmarla yox.
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§2.7

1. Agir qayiqdan, ¢unki agir qayigin yerdayigsmasi yungul gayigdan az olur.

2. 4 ton = 4000 kq; 0,3 ton = 300 kqg; 10 s = 1000 kq; 0,05 s =5 kq; 250 q =
0,25 kq;

20 g = 0,02 kqg; 40 mqg = 0.00004 kq.

3. 6.9 sm/san

4. 200 qr.

5. 6 sm/san; 6 sm/san; 200 qr.

6. 32,12 qr.

7. Analitik terazinin daqiqgliyi 100.000 dafs ¢oxdur, buna géra de bu terazi ilo

¢okarkan kutlenin daha daqiq qiymatini aling.

§2.8

1. 700 kq / m3.

2. 100 sm?.

3. 800 qr.

4. Aluminium. Aliminium misdan daha az sixliga malik oldugu Ggun alumi-
nium cismin hacmi eyni katlali mis cisimin kutlesinden ¢oxdur ve buna gore alu-
minium cisim suya batdigda, suyun saviyyasi daha yuksak olacaqdir.

5. 0,9 kq; 2,16 kq; 11,3 kq.

Kublarin tili 10 sm oldugundan, har bir kubun hacmi bels olacaq:

V = 1000 sm?® = 0,001 m3. Har kubun kiitlasi ise hacm va sixhigin hasilidir.

7. Asili deyil

9. 270 gr. Aluminium cismin kutlasini hesablamaq ugin menzurkadaki suyun
saviyyasinin dayismasina barabar cismin hacmini teyin etmak lazimdir.

V =500 ml-400 ml = 100 ml = 0,000001 m?3

10. Muxtalif sixliqi mayelarden istifada etmaliyik.

Il fosil

§ 3.1

3. Cayda Uzen gayiqda oturan adama nazaren gayiq suUkunatdadir, ¢unki,
gayiga nazeran adamin vaziyyati deyigsmir.

4. Her bir avtomobil Yera nazaran haraketds, bir-birilerine nazaren
sukunatdadir.

5. a) Hearakat edan avtobusda sernisinlar haraket edir; b) Dayanacaqda da-
yanan sarnisgin harakat edir.

6. Bu vaziyyatde hesablama cisimi harakat edoan buludlardir - Ayin harakatini
suretli haraket edan buludlara nisbaten muzakire edacayik.

7. a) hamin suratle sarga dogru; b) avtomobilin suretinden béylk slratle
sarqge dogru.

§3.2

1. a) Xeyr; b) Bali.

§3.3

1. 5 m/san; 10 m/san; 25 m/san
2.5 km.

3. 8.3 daq.

4. 333 m/san; 1493 m/san.
§34

1. 160 km.



S,km
240

160

80

0 1 2 3 t, saat

2.40 m; 8 m/san

3. Birinci.

4. Birincinin suret U¢ qat daha bdyukddr, buna gore 3 defedan ¢ox yol
gedacakdir.

5. Musahidenin baslamasindan 2 saniys sonra cisim 8 m/san duzxatlin
barabarsuratle harakat edirdi. Sonraki 2 san muddatinds dayandi, son 4 saniya
4 m/san barabarsuratle harakeat etmisdir.

S,m

32
24
16
8

t, san

0" 1 23456 7 8

6. ik 2 saniys arzinda cisim 10 m/san barabarslratle, hearakat edarak 20
m yol getdi, sonraki 2 saniya arzinde dayanmisdir, 5 —ci saniyade 20 m/san
barabarsuratle harakat etdi vo 20 m masafe getmisdir.

v,m/san

20

10

t, san

0 1 2 3 4 5

§3.5

1. Avtobus dayisensuratli harekat edirdi; a) 60 km/saat; b) 80 km/saat; c) 40
km/saat.

2. 3 daq.

3. 50 km/saat.

4. 48 km/saat.

5. a) ik 2 saniye erzinde berabarsiiratli, sonraki 3 saniye arzinde siikunatdadir,

altinci saniyada barabarsuratli haraket edir, son 2 saniyade dayanmisdir; b)
ilk 2 saniyadaki gedilon masafa 6 m, slirat 3 m/san, sonraki 3 saniyadeki masafa
va surat sifra barabaerdir, 6-ci saniyadaki gedilon yol 2 m, suret 2 m/san; Son 2
saniyadaki gedilen yol ve suret sifira barabardir; ¢) 1 m/san.

§ 3.6

1. duzxatli berabarsuratli

2.8 m; 0.
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m.
m.

NOoO O~ W

.8
.4
.0
.0
. 120 m.

9.7 km; 5 km.

10. a) 30 km; b) 7 saat, 2 saat; c) 5 km/saat, 2,5 km/saat, 0; 5 km/saat; d) 3,3
km/saat.

IV fosil

§4.1

1. MUmkun deyil.

2. Yolun surttinma quvvaesi ve havanin muqavimati.

3. Arxadan gelan avtomobilin surtcusuna xabardarliq edir ki, avtomobili
derhal dayandira bilmayacayini bagsa dugmalidir.

4. Yas paltari ¢cirpdigda paltarin surati ani olaraq sifir olur, su damlalari, atalet
sababiyla bir anda suratlenir ve paltari tark edir.

5. Qatar sabit bir suretle harekat edarkan, top masa Uzarinde gatarla eyni
suratle harakat edir, demali masaya nazeren sikunatdadir. ©gar, top qatarin
harakat istiqgamatinda harekat edarse, bu, gatarin surstinin azaldigini ve topun
harekatinin davam etdiyini ifade edir.

6. Avtobus yerindan harakat etdikde, sarnisin geriye dogru ayilacak, ¢unki
atalate gora sukunatliliyini gorumaga calisir. Kaskin tormoz zamani harakatsiz
sarnigin haraket edarak irali ayilacak. Avtobus saga donan zaman sarnigin sola,
sola donan zaman, saga ayilacek.

7. Avtomobil barabarsuratle harakst edarkan, sisternidaki benzin eyni suratle
harekatda olur, buna gdére da onun sathi Gflqgi olur (sathi Uflqgi oldugda), yani
a) avtomobil barabarsuratli harakat edir; b) Avtomobilin surati artdigda benzin,
atalat sababiyle suratini saxlamaga c¢alisir ve sisterninin arxa divarinda benzinin
sothinin saviyyasi yuxari galxir; c) Avtomobilin sureti azalirdiqda, benzin, atalet
sababiyle oldugu suratde harakeat edir, buna gora da sisterninin arxa divarinda
onun saviyyasi asag! dusdr.

§4.2
1.6 N, 4 N, istigamatils.
5.11N; 3N.

6. a) aks istigamatli; b) eyni istiqamatli.

§4.3

4.20, a. Sokildeki yayin deformasiyasinin sababi cisimin tasir etmasidir,
naticade - yay uzanir.

4.20, b Sakildeki yayin deformasiyasinin sababi cisimin tesir etmasidir,
naticasi ise yayin sixilmasidir.

4.20, ¢ Sakildeki cubugun deformasiyasinin sababi cismin tesir etmasidir,
natcesi gubugun ayilmig olmasidir.

4.20, d. Sakilda cisim aks quvvaler tarafinden deformasiya olunur ve naticasi
cisimin burulmasidir.

2.3N.

3.6 N;2sm; 150 N/ m.

4. 50N/ m.



§4.4

1. Cisima tasir edan quvvalarin avazlayicisi sifira barabardir, buna gore do
cisimya sukunatda va ya duzxstli barabarsuratli harakat halinda olar.

2. Maftile tesir edan gerilma quvvasi Olgulur (maftile tesir eden elastiklik
guvvasina barabardir.)

3. 10000 N/ m.

4. Elastiklik yay elastiklik xassasini o0 zaman saxlayir ki, quvve 80 N-a qadear
olur; a) bali; b) xeyr.

5. 0,5 sm; 20000 N / m.

§4.5

1.1.400 N.

2. Cisimlera tasir edan agirlhg quvvaleri asagidaki kimidir: 40 N, 20 N, 10
N. Bu guvvalar cisimin agirliq mearkazina tetbiq olunur ve saquli olaraq asagiya
dogru yonalmisdir. Har bir cisimin ¢gakisi va istiqamati, cazibs quvvesinin giymaet
va istigamati ila eynidir va tatbiq noqtasi dayaq uzearinda yerlasir.

3. Birinci cisima tasir eden agirlig quvvasi 10 defe ¢coxdur.

4. 6 defe artacaq.

5.30 N; 5N; 12 kN.

6. 4 kq.

7.9,3N.

8. 1,2 kq. Caki vektoru agirliqg quivvesinin giymati ve istigamati ila eynidir,
totbiq noqtasi dayaq uzerinda yerlasir.

§4.6

1. 0-dan 10 N-a gadar artir.

2. Yox, ¢unki ona surtunma quvvasi tesir edir.

3. Ovucla ve qollarin sathi arasinda surtiinmani artirmaq maqgsadile.
4. kobud, ¢ixintili; surtinmani artirmaq ugun.

§4.7

1. Her iki halda F quvvasi aks istiqgamatlidir.
2.0,5.

3.10N

4. 80 kq

V fosil
§5.1
. Tozyiqgi azaltmaq ugun.
. Toxunma sahasini azaltmaq va buna gore tezyiqi artirmaq.
. Toxunma sahasini artirmaq ve bununla da tazyiqi azaltmaq.
. lynenin iti ucunun sahaesi ¢ox kicik olduguna gore yiiksek tezyiq yaranir.
. iki lle asilmaqda yaranan tezyiq, bir alle asiimaqgdan iki defs cox olur.
. 100 N/sm?> 10 kN / m?> 1000 Pa.
. 41,7 kPa; 2 dafe artacaq, ona gore ki, qiz désemade gazarkan toxunma
sahasi iki dafs azalir.
8. b) ¢aki daslari, ¢linki onun toxunma sahasi a) benddas verilan ¢aki dasindan
azdir.
9. 4 kPa; 1,3 kPa.
10. a) 1 noqte; b) 4 ndqts.

~NOoO Ok~ WN -

129



130

§5.2

1. a) gabin dibi; b) gabin butin sathi.

2. Gullse terefindan yaranan tazyiq suyu batun istiqamatlerine paylanir, ona
gbra gab sinmir. Qabda olan buza tazyiq edildikde quvva bir istigamatde tasir
edir, buz va gab sinir.

3. Boruda olan havanin hacmini azaltdiqda, porsenin yaratdigi tezyiq bu-
tin istigamatlerde berabar paylanacaq, buna gore tezyiq yukselacek, pards
sisacakdir. Hocm azaldigca tazyiq artacaq ve parda daha da sismis olacaqg. Qazin
hacminin artmasi pardays olan tazyiqin azalmasi il naticaloenacak va pardanin
borunun igerisine dogru sismasi bas veracakdir.

§5.3

1. Partlayisin yaratdigi tezyiq butun istigamaetlards tabii ki, suya ve gayiga
barabar oturilecak.

2. Dis pastasi uzsrina al ile basdiqda, yaranan tazyiq pastanin butln
istigamatleri Uzre barabar paylanir.

3. Hacmi, sixligi, tezyiqi deyisacek.

4. Daha kicik hacmli bir gabda, ¢unki daha kicik hacmli gablarda eyni sayda
molekul daha ¢ox tezyiq emale gatirir.

5. 200 N.

§5.4

1. 200 defa.
2. 20 N.

3. 20 dofa.

4.F2 M

F,
§5.5
1. Nazik, uzun bir boru bir stekan su ile doldurulur. Borudaki mayenin tazyiqi
maye sutununun hindurliyu ile diz mutenasibdir. Bu tezyiq, Paskal ganunlarina
gora, ¢allakdaki suyun har bir négtasina barabar oturulir ve gellokda ¢atlar amale
gatirir.

0

2

2. Agirlhg quvvasi sebabindan mayenin tezyiqgi mayenin sixligi ve maye sutu-
nunun hundurlayu ile diz matanasibdir. Mayelarin hundurlUklari gablarda beraber
oldugundan, mayenin sixligi boyuk olan gabda tezyiq daha yuksek olacaqdir.
Suyun sixhgr yagin sixhgindan daha g¢oxdur, buna gore tezyig su olan gabin
dibinda daha yuksak olacaqdir.

3. 100 kPa.
4.970 m.
5.96 N.

6. 10N; 5 N.
7.Yag.



§5.6

1. Ikinci goldaki suyun saviyyasi K ndqgtesinden kegen Ufliql diiz xettin qolla
kasisma ndqtasina uygundur.

2. Xeyr.

3. a) birlagsmis gabdaki yagdir b) birlesmis qabdaki civadir. Civenin sixhigi
suyun sixhgindan 13,6 defe boyukdur, belslikla cive sitununun hundurliyd su su-
tununun hunduarliyundan 13,6 defe ¢ox olacaqdir. Yag ve suyun sixligi arasindaki
forq daha kigikdir, buna gora yag ve su sutununun yuksakliklari arasindaki ferq
da az olacaqdir.

4.4 sm.

5. Birlagmis gablar ganununa gora - Yerin darinliklarinde suyun saviyyasinin
artmasi quyuda suyun saviyyasinin qalxmasina sabab olur.

§5.7

1. Atmosfer tazyiqi mayeys tesir edir, buna gore de maye pipetka terafinden
sorulur. Sorulma pipetkadaki tazyiq atmosfer tezyiqgine barabar olanadsk, davam
edacakdir.

p,kg/m?3

1,29

0,645

0,3225

0 55 11 h, km

3. Xeyr, Ayda hava olmadigindan, suya havanin tezyiqi tesir gostermadiyi
ucun.

§5.8

2. 757 mm cive stunu, binanin hundurliyd 36 m-dir. Cunki her 12 m-de
handdrliys qalxdigca, havanin tazyiqgi 1 mm cive sutununu gader azalir, buna
goOra binanin damindaki atmosfer tazyiqi cive situnundan 3 mm asagidir.

3. Xeyr, gunki havanin sixligi muxtelif yuksakliklarde muxtslifdir.

4. Dayismaz atmosfer tozyigi zamani, borunu na gadar ¢ox aysak, icindaki
civenin saviyyasi o qadar yuksak olacaqdir.

5. 76 sm-da.

6. Havani sorub, ¢ixardiqgdan sonar oradaki tazyiq atmosfer tazyiginden qat-
gat asagi olacaqdir, buna gére metal yarimkuralari ayirmaq ¢atindir.
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Biliklarinizi yoxlayin

g
@,

. 6lcule bilir.

. Olguimar.

. 100 sm.

.0,10 C.

. onu vahid gabul edilmis kemiyyatle muqgayise etmak demakdir.

. a) bali.
. a) bali.
. b) xeyr

WN2=ZORWN = —

[I.

1.¢) 300 sm2. 2. a) 60 m3. 3. ¢) 9 sm?, 12 sm. 4. b) 1 sm?2. 5. b) 24 sm. 6. b)
27 sm3.7.b) 2 dm.

8.a) 1sm. 9. a) 200 m. 10. b) 3600 san.

V.

1. Madda: aluminium, mis, suse, buz, yag, kerosin;

Cisim: kitab, gelam, gasiq, cilayici, fincan.

2. 655,2 saat; 39312 daq.

Il fosil
I
1. onun tarkibindaki molekullar arasindaki masafenin dayismasi.
2. maddanin xaotik harakst eden hissaciklerden, o cumladan hissacikloer
arasi bosluglarin olmasidir.
. temperatur.
. bu molekullar arasinda caziba quvvalari movcuddur.
. qaz.
. berk .

. C) eynidir.
. b) bu maddaler kimyavi xassalera malikdir.
. b) icindaki molekullarin sayi1 ¢ox béyukdur, olgulari ise ¢ox kicikdir, adi gozla
gormak mumkun deyil.

4. a) 6zbasina bir maddenin xaotik harakat edan molekullari diger molekullar
arasina nufuz edir.

5. ¢) molekullarin dlguleri.

6. b) diffuziya surati artir.
7. c) caziba va italoma quvvalari.

)

)

WN 2= O AW

8. ¢) hava.

9. b) artacagq.

10. ¢) Qaz molekullari xaotik harakat edir va praktik olaraq, hissacikler
arasindaki garsiligh tasir az olur, ona gora da qaz ona ayrilmis hacmi tutur.

11. b) artacaq.

12. a) eynidir.

13. 1.



IV.

Diffuziya fiziki hadisadir.
Hacmi fiziki kemiyyatdir.
Cive bir maddadir.

Il fosil

I

1. onun dlgulari nazare alinacaq masafalardan gat-qat kicik olsun.

2. bir cisim eyni zamanda bir hesablama sistemina nazaran iraliye dogru
harakat eda bilar ve eyni zamanda digar hesablama sistemina nazaran sukunatda
ola biler.

3. katleni va cisimin butin xassaelarini ifade edir.

4. eyni suratle va eyni istigamatde harakat edan har hansi bir cisima gore
(masalen, slrlclya nazaran).

5. harakat vaxti ne gadar ¢ox olarsa, masafe da bir o gadar ¢cox olacaqdir.

6. zaman oxunun paralel xatt Uzra

Il.
1. a) bali; 2. b) yox; 3. b) yox; 4. a) bali;

V.

1. Herakat edir: Yer, binalar, agaclar, demir yolu relsleri;
Sukunatdadir: gatar sarniginlari, avtomobil.

2. 36 km/saat; 18 km/saat; 0,18 km/saat.

3. 5 m/san; 15 m/san; 20 m/san

4.a)3s;b)10 km.

c)

v,km/saat

60

0 1 2 3 t, saat
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d)

S,km
180

120

60

0 1 2 3 t, saat

5. 3,5 km/saat
IV fasil

l.

1. duzxaetli ve barabarsuratli harokat edir.

2. duzxatli bearabarsuratli.

3. elastiklik quvvasi

4. elastiki quvvasi...yayin uzanmasi.

5. surtunma quvvasi

Il.

1. b) yox; 2. a) bali; 3. a) bali; 4. a) bali; 5. b) yox; 6. a) bali; 7. b) yox; 8. b)
yox; 9. b) yox; 10. a) bali.

III

b) 98 N.

2 c)1 kq
3.a)0
4.c) deylgmlr

V.
1. Cakinin tatbiq ndqtasi: a) A ndqtasing, b) K ndgtasina.
Caziba qlvvasi tatbiq olunur: a) B nogtesins, b) O ndgtasins.

2.15N.

3.316 mm; 15,8 N/ m.

4. 10 N; 4 kq.

5. 5 N; aks istigamatlidir.

6. 1 nogte.

7. Birinci yayin sartliyi ikinci yayin sartliyinden daha boyukdur.
V fosil

l.

1. butdn istigamatdae tesir edir /quvvae istigamatinda tasir edir.
2. boruda mayenin tezyiqi atmosfer tazyigindan goxdur.

3. boyuk porsenin sahasinin kicik porsenin sahasina olan nisbati gader.
4. maye sixligindan ve maye saviyyasinin hundurliyindan.

5. bir-birile alagasi olan gablara deyilir.

6. bircins mayenin sarbast sathleri eyni olur.

7. sixhglarinin nisbati
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8. caziba quvvasi ve molekullarin mintazem, xaotik harakat etmasi
9. 0° selsi temperaturda, 760 mm cive sttununa barabardir,

10. barometrdir.

11. azalir, gunki bu cisma qaldirici Arximed quvvaesi tasir edir.
12. mayenin sixhgindan asilidir/ cismin sixligindan asil deyil.

13. Arximed quvvaesi, caziba quvvasina barabar oldugu
14. cazibsa quvvaesi, Arximed quvvasindan ¢ox oldugu

1. b) yox; 2. a) bali; 3. b) yox; 4. b) yox; 5. b) yox; 6. a) bali; 7. a) bali.

1.¢) 12 kN.
2. a) 4 dofa.
3.¢) 300 N.
4.¢)17,5m.
5. ¢) 10300 kPa.
6. b) birinciden iki defs goxdur.
7. c) barabardir.
V.
1. mayenin tazyiqi.
2. 30 kPa; Su.
3. azalacaq.
4. xeyr.
5. eynidir.
6. batir.
Olave
Onluqg misli vahidler
Adi Qisa yazilisi Osas vahidlo asililig1
Tera T 1 000 000 000 000 =102
Qiqa Q 1 000 000 000 =10°
Meqa mq 1 000 000 =10°
Kilo k 1 000 =10°
Hekto h 100 =107
Deka dk 10=10"
Desi d 0,1= 10"
Santi s 0,01=10?
Milli m 0,001=103
Mikro mk 0,000 001=10°
Nano n 0,000 000 001= 10"
Piko pk 0,000 000 000 001= 10"
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Bark maddalarin sixligi (kg/m?)
0°C, 1,013 kPa

Mantar 240 Almaz 3500
Quru sam 450 Cuqun 7000
Quru palid 750 Sink 7100
Parafin 900 Xrom 7200
Buz 900 Kalium 7300
Kohroba 1070 Domir, polad | 7900
Qum 1500 Biiriinc 8500
Korpig 1800 Nikel 8900
Xorak duzu 2160 Mis 8900
Beton 2200 Giimiis 10500
Cini 2300 Qurgusun 11300
Pancars slisasi 2500 Quzil 19000
Qranit 2600 Volfram 19300
Kvars 2650 Platin 21500
Mormor 2700 Iridium 22400
Ailiminum 2700

Mayelor
Benzin 700 Yag (bitki) 930
Efir 710 Su (4°C-do) 1000
Aseton 790 Doniz suyu 1030
Neft 800 Sud 1030
Dizel yanacagi 800 Qliserin 1260
Spirt 800 Bal 1350
Skipidar 870 Civo 13600

Qazlar
Hidrogen 0,09 Azot 1,25
Helium 0,18 Karbon dioksid 1,25
Metan 0,71 Hava (0° C-do) 1,29
Amonyak 0,71 Oksigen 1,43
Taobii qaz 0,8 Argon 1,78
Neon 0,9 Xlor 3,21
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